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VIZA REJIMINI LIBERALLASHTIRISHNING KIRUVCHI TURIZMGA
TA’SIRINI BAHOLASH: GRAVITATSIYA MODELI
VA MASHINALI O‘QITISH UYG‘UNLIGI

JUMAYEV AKBAR MAHMUDOVICH
Toshkent davlat igtisodiyot universiteti
“Statistika” kafedrasi dotsenti, i.f.f.d. (PhD)
E-mail: jumayevabduakbar@gmail.com
ORCID: 0000-0001-8935-032X15:49

Annotatsiya. Magolada O‘zbekistonga kiruvchi turistlar ogimini belgilovchi omillar va 2018-2019-
yillarda amalga oshirilgan viza rejimini liberallashtirish islohotining ta’siri baholangan. Buning uchun
gravitatsiya modeli, vogealar tahlili va mashinali o‘qitish algoritmlarini birlashtiruvchi “Turistlar
jozibadorligi omillari modeli” taklif etilgan. Gravitatsiya modeli 2014-2025-yillardagi mamlakatlar
kesimidagi rasmiy ma’lumotlar asosida Puasson psevdo-maksimal hagigatga o‘xshashlik usulida
baholangan. Natijalarga ko‘ra, turistlar oqimi mamlakat aholisi (elastiklik 0,83), daromadi (0,89) va
masofa (-1,59) bilan belgilanadi, chegaradosh mamlakatlardan oqim 7,5 baravar, MDH
mamlakatlaridan 11,4 baravar yugori. Viza rejimining ta’siri bir necha yil davomida shakllangan va
2022-2024-yillarda ogimning 102-178 foizga oshishiga mos kelgan. XGBoost modeli namunadan
tashqari davrda eng yugori aniglikni ta’'minlagan (R? = 0,850). Hindiston, Pokiston va Bangladesh
bozorlarida salohiyatdan foydalanish darajasi past ekani aniglangan.

Kalit so‘zlar: kiruvchi turizm, gravitatsiya modeli, Puasson usuli, viza rejimi, vogealar tahlili, farglar
ayirmasi, mashinali o*qitish, XGBoost.

AHHoTanus. B craTbe onjeHeHb! PaKTOPbI TYPUCTCKUX IOTOKOB B Y36€KUCTaH U BJIHsAHNE pedOpMbl
Jubepanusanuu BusoBoro pexxuma 2018-2019 rogos. Jlisa sToro npegioxena «Mojenb pakTopoB
TYPUCTCKOU NPUBJEKATETbHOCTUY», 00'beJUHAIOLIAs IPAaBUTALOHHYIO MO/JleJlb, aHa/IN3 COOBITUHN U
aJTOPUTMbl  MallMHHOTO  00y4yeHUsA. [paBUTanlMoOHHAasd  MoJesb  OLleHeHa  MeTO0Z0M
NceBJOMaKCUMaJbHOI0 paBAonofo6ua [lyaccoHa no opunuaabHbIM JaHHBIM B pa3pese CTpaH 3a
2014-2025 roppl. CorsiacHo pe3yabTaTaM, TYPUCTCKUN IMOTOK OMNpe/esisieTCs YUCJIeHHOCThIO
HacesieHUs1 cTpaHbl (asactuyHocth 0,83), goxogom (0,89) u paccrosHueM (-1,59); nmoTok u3
compeie/IbHBIX CTPaH Bblllle B 7,5 pa3a, u3 crpad CHI — B 11,4 pa3a. 3ddeKT BU30BOr0o pexuma
dopmupoBasca B TeUEHUE HECKOJIbKUX JIET U B 2022-2024 rojiax COOTBETCTBOBAJ POCTY NOTOKA Ha
102-178 %. Mogenb XGBoost oGecneunsia HauGOJBLIYI0 TOYHOCTh BHe BbIOOpkH (R2 = 0,850).
BoiAB/eH HHU3KHMH YpOBeHb HCIOJIb30BaHUs MNOTeHOHWaJa Ha pblHKax WHpauu, IlakudcraHa u
banraagen.

KitoueBble cii0Ba: Bbe3AHON TypU3M, FpaBUTALMOHHAsA Mo/ eJb, MeToJ, [lyaccoHa, BU3OBBIN pexuM,
aHaJIu3 COOBITUN, pa3HOCTb PAa3HOCTeH, MalIMHHOE 06y4yeHue, XGBoost.

Abstract. The article assesses the determinants of inbound tourist flows to Uzbekistan and the impact
of the 2018-2019 visa liberalization reform. A “Tourist Attractiveness Factors Model” is proposed
that combines a gravity model, an event study and machine learning algorithms. The gravity model is
estimated by Poisson pseudo-maximum likelihood using official country-level data for 2014-2025.
Tourist flows are driven by the population (elasticity 0.83), income (0.89) and distance (-1.59) of
origin countries; flows from neighbouring countries are 7.5 times higher and from CIS countries 11.4
times higher. The visa effect built up over several years and in 2022-2024 corresponded to a 102—
178% increase in flows. XGBoost achieved the highest out-of-sample accuracy (R2 = 0.850). The
potential of the Indian, Pakistani and Bangladeshi markets is found to be largely untapped.
Keywords: inbound tourism, gravity model, Poisson estimator, visa regime, event study, difference-
in-differences, machine learning, XGBoost.
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KIRISH

O‘zbekiston turizm sohasida 2017-2019-yillarda keng ko‘lamli islohotlar
amalga oshirildi: ko‘plab mamlakatlar fugarolari uchun vizasiz rejim va elektron
vizajoriy etildi [1, 2]. Shundan so‘ng kiruvchi turistlar soni keskin oshdi, biroq bu
o‘sishning gancha qismi viza islohoti, gancha gqismi boshga omillar -
chegaralarning ochilishi, valyuta kursining erkinlashtirilishi va Xxorijiy
mamlakatlar daromadining o'sishi hisobiga ekani miqdoriy baholanmagan. Bu
savolga javob turizm siyosatining samaradorligini baholash va keyingi choralarni
rejalashtirish uchun zarur.

Magolaning magsadi — O‘zbekistonga kiruvchi turistlar oqimining omillarini
aniglash, viza rejimini liberallashtirishning ta’sirini boshqa omillardan ajratib
baholash va salohiyatdan to‘liq foydalanilmayotgan bozorlarni aniglash.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

Gravitatsiya modeli J.Tinbergen tomonidan xalgaro savdo ogimlarini tahlil
gilish uchun taklif etilgan [3], uning nazariy asoslari J.Anderson va E. van Vinkup
ishlarida ishlab chigilgan [4, 5]. C.Morli, J.Rosselo va M.Santana-Gallego
gravitatsiya modelining turizm talabi uchun mikroiqgtisodiy asosini ko‘rsatgan [6],
KXed va T.Mayer hamda Y.Yotov va hammualliflar modelni baholashning
zamonaviy amaliy qo‘llanmalarini tayyorlagan [7, 8]. ].Santos Silva va S.Tenreyro
ogimlarda nol giymatlar va geteroskedastiklik mavjud bo‘lganda logarifmlangan
model siljigan baholar berishini isbotlab, Puasson psevdo-maksimal hagigatga
o‘xshashlik usulini taklif etgan [9, 10].

Viza rejimining turizmga ta’siri bo‘yicha E.Noymayer 1995-2005-yillar
ma’lumotlari asosida viza cheklovlari ikki tomonlama sayohatlarni 52-63 foizga
kamaytirishini aniglagan [11], F.Balli va hammualliflar Turkiya misolida vizasiz
rejimning kiruvchi turizmga ijobiy ta’sirini ko‘rsatgan [12]. Siyosat choralarining
sof ta’sirini baholash uchun farglar ayirmasi usuli keng qo‘llaniladi [13], uning
cheklovlari esa M.Bertran va hammualliflar hamda A.Gudman-Bekon tomonidan
tahlil gilingan [14, 15]; muolaja vaqti turlicha bo‘lgan holatlar uchun B.Kallauey
va P.Sant’Anna usuli taklif etilgan [16].

Turizm talabi elastikliklari bo‘yicha B.Peng va hammualliflar meta-tahlil
o‘tkazgan [17], turizm talabi modellari sharhlari G.Krauch va C.Lim ishlarida
berilgan [18, 19]. Mashinali o‘qitish algoritmlaridan Random Forest [20] va
XGBoost [21] jadvalli ma’lumotlarda yuqori bashorat anigligi bilan ajralib turadi.
Birog O‘zbekiston uchun wushbu yondashuvlarni birlashtirgan tadqiqot
o‘tkazilmagan.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Tadgiqotda  Milliy  statistika  qo‘mitasining  2014-2025-yillarda
O‘zbekistonga kelgan chet el fugarolarining mamlakatlar bo‘yicha tagsimoti [22]
hamda Jahon bankining aholi soni, aholi jon boshiga YalM va narx darajasi
ma’lumotlari [23] qo‘llanildi. Gravitatsiya modeli quyidagi ko‘rinishda baholandi:
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Ti = exp(Bo + B1 INPOP; + B, InY;, + B3 INDIST; +y'Z; + B, InRP;, +
SVISAj + 1) - € (1)
bu yerda Tj: — ]-mamlakatdan t-yilda kelgan turistlar; POPjt — aholi soni; Yj: —
aholi jon boshiga daromad; DIST; — Toshkentgacha masofa; Z; — chegaradoshlik,
MDH a’zoligi va til yaqinligi belgilari; RPj: — nisbiy narx darajasi; VISAjt — vizasiz
yoki elektron viza rejimi belgisi; put — yil qat’iy effektlari. Viza rejimi ta’sirining
yillar bo‘yicha dinamikasi vogealar tahlili asosida baholandi:
Tj = exp(aj + Ut + Xkz2017 0k - D) Liop + Q’th) *Ejt
A% = (e® —1)-100 (3)
bu yerda Dj— viza rejimi liberallashtirilgan mamlakatlar belgisi; 6k — k-yildagi
ta’sir (2017-yilga nisbatan). Mashinali o‘gitish modellari 2014-2022-yillar
ma’lumotlarida o'qitilib, 2023-2025-yillar bo‘yicha tekshirildi. Model
diagnostikasi uchun RESET testi, Park testi va multikollinearlik ko‘rsatkichi (VIF)
go‘llanildi.

(2)

TAHLIL VA NATIALAR
Gravitatsiya modelini baholash natijalari quyidagi jadvalda keltirilgan.
1-jadval
Turistlar jozibadorligi omillari modelining gravitatsiya bosgichi natijalari

(Puasson psevdo-maksimal hagigatga o‘xshashlik usuli)
Model 2: mamlakat qat’iy

Omil Model 1: yig‘ma model offektli model
In(aholi soni) 0,828+x*x (0,117) -

In(aholi jon boshiga daromad) 0,887xx*x (0,342) -0,669 (1,255)
In(masofa) -1,585#x** (0,499) -

Chegaradoshlik

2,014+ (0,805)

MDH mamlakati

2,432+++ (0,490)

Til yaqinligi 0,196 (0,909) -
In(nisbiy narx darajasi) 0,458 (0,816) -2,269 (1,715)
Vizasiz / elektron viza rejimi 0,049 (0,629) 0,617 (0,418)
Mamlakat gat’iy effektlari yo‘q bor
Yil gat’iy effektlari bor bor
Kuzatuvlar / mamlakatlar 2169/ 181 2157/ 180

Manba: Muallif hisob-kitoblari (O‘zbekiston Respublikasi Milliy statistika qo‘mitasi ma’lumotlari asosida).
Izoh: « « « p<0,01; * « p<0,05; « p<0,1; qavs ichida mamlakatlar bo ‘yvicha klasterlangan standart xatolar. Model 1
uchun psevdo-R2 = 0,82. Model 2 da viza rejimi va pandemiya yillari 0 zaro ta siri ham hisobga olingan.

Jadvalga ko‘ra, mamlakat aholisi 1 foizga ko‘p bo‘lsa, undan keluvchi ogim
0,83 foizga, daromad 1 foizga yuqori bo‘lsa, 0,89 foizga ko‘p bo‘ladi; masofa 1
foizga uzoq bo‘lsa, ogim 1,59 foizga kamayadi. Chegaradosh mamlakatlardan
keluvchi ogim boshga sharoitlar teng bo‘lganda 7,5 baravar, MDH
mamlakatlaridan 11,4 baravar yuqgori. RESET testi model shaklining to‘g‘riligini
tasdigladi (p = 0,314), maksimal VIF 2,88 ga teng. Log-chizigli model esa
geteroskedastiklik va noto‘g‘ri shakl testlaridan o‘ta olmadi, unda 613 ta nol
kuzatuv (28,3%) tushib goldi. Bu Santos Silva va Tenreyro xulosalarining [9]
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O‘zbekiston ma’lumotlarida ham o‘rinli ekanini ko‘rsatadi. Viza rejimi ta’sirining
dinamikasi quyidagi rasmda keltirilgan.

2.0 1 iz va elektron viza rejimi

: VIZasIZ V
1 (2018-2019)

1.5 A

0)
g
5

1.0 1 ; o e

0.5 0,41 : 0,44

koeffitsiyent (2017
X
@

0.0 1

-0.5

-1.0 1 : pandemiya

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Muallif hisob-kitoblari (O'zbekiston Respublikasi Milliy statistika qo‘mitasi ma’lumotlari asosida).

1-rasm. Viza rejimi ta’sirining yillar bo‘yicha dinamikasi
(90 foizli ishonch oralig‘i bilan)

1-rasmdan ko‘rinib turibdiki, viza rejimining ta’siri asta-sekin to‘plangan:
2018-2019-yillarda koeffitsiyentlar 33-56 foizlik o0‘sishga mos kelgan,
pandemiya vyillarida ta’sir vaqtincha yo‘qolgan, 2022-2024-yillarda esa
0,70-1,02 ga yetib, ogimning 102-178 foizga oshishiga mos kelgan. Islohotdan
oldingi vyillar koeffitsiyentlarining birgalikdagi testi parallel tendensiyalar
shartini rad etmadi (p = 0,153). Natijalarimiz E.Noymayerning baholari oralig‘iga
yaqgin [11], biroq ta’sirning bir necha yil davomida shakllanishini ko‘rsatadi:
vizasiz rejimdan keyin aviagatnovlar ochilishi va turoperatorlarning yangi
mahsulotlari vaqt talab etadi.

Mashinali o‘gitish modellari namunadan tashqari davrda klassik
modellardan aniqroq natija berdi: determinatsiya koeffitsiyenti XGBoost uchun
0,850, Random Forest uchun 0,812, gravitatsiya modeli uchun 0,791 ni tashkil
etdi. Eng muhim omillar mamlakat aholisi (36,5-41,2%), masofa (27,9-28,2%) va
daromad (16,6-18,6%) bo‘ldi. Gravitatsiya modeli asosida salohiyatdan
foydalanish darajasi Hindistonda 31%, Pokistonda 23%, Bangladeshda 9%,
Saudiya Arabistonida 33% ekani aniglandi; fagat Hindiston bozorida salohiyatga
erishish go‘shimcha 179 ming turistni anglatadi.

XULOSA VA TAKLIFLAR

Tadqigot natijasida quyidagi xulosalar shakllantirildi. Birinchidan,
O‘zbekistonga kiruvchi turistlar oqimi asosan turist kelayotgan mamlakat aholisi,
daromadi va masofa bilan belgilanadi, chegaradoshlik va MDH a’zoligi esa oqimni
bir necha baravar oshiradi. Ikkinchidan, viza rejimini liberallashtirish ta’siri ijobiy
bo‘lib, u bir necha yil davomida shakllanadi; shu sababli viza siyosati samarasini
gisga muddatli ko‘rsatkichlar bo‘yicha baholash noto‘g‘ri xulosaga olib kelishi
mumkin. Uchinchidan, gravitatsiya modeli va mashinali o‘qitish algoritmlarini
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birgalikda qo‘llash omillar ta’sirini izohlash va prognoz aniqligini oshirish
imkonini beradi.

Turizm qo‘mitasiga salohiyatdan to‘liq foydalanilmayotgan bozorlarni
turoperatorlarni rag‘batlantirish dasturlariga kiritishda salohiyatdan foydalanish
koeffitsiyentidan obyektiv mezon sifatida foydalanish [24], viza rejimini
liberallashtirishni aviagatnovlarni rivojlantirish bilan uyg‘unlashtirish tavsiya
etiladi.
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