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Annotatsiya. Maqolada Qashqadaryo viloyatining och tusli bo‘z tuproqlarida bentonitni NogPgoKoo
fonida turli usul, muddat va me’yorlarda (100-750 kg/ga) qo‘llashning “O‘zbek-6" soya navining dala
unuvchanligi, ko‘chat qalinligi va tuganak hosil gilishiga ta’siri yoritilgan. Bentonitni ekish bilan birga
go‘llash dala unuvchanligini 84,1 % dan 84,8-87,2 % gacha, ko‘chat galinligini 1,5-6,8 % ga, shonalash
fazasidagi tuganaklar sonini 10,1-26,6 % ga oshirdi. Ko‘chat qgalinligi bentonit me’yori (r = 0,925-
0,991), dala unuvchanligi (r = 0,924) va tuganaklar soni (r = 0,855) bilan kuchli bog‘langan. Magbul
me’yor - ekish bilan birga 400 kg/ga.

Kalit so‘zlar: soya, bentonit, och tusli bo‘z tuproq, dala unuvchanligi, ko‘chat qgalinligi, yashovchanlik,
tuganaklar, korrelyatsiya, regressiya.

AnnoTanust. U3ydyeHo BidsiHue crioco60B, cpokoB U HopM (100-750 kr/ra) BHeceHHs] GEHTOHUTA Ha
¢doHe NogPsoKgo Ha MoJIEBYIO0 BCXOXKECTh, TYCTOTY CTOSIHUS U KJIyOEeHbKOOOGpa3oBaHUE COM COpTa
«Y306ek-6» Ha CBeTJIbIX cepo3eMax KamkagapbuHCKON 06/1acTH. BHECeHHe GeHTOHHUTA NMPU MOCEBe
MOBBICWJIO T0JIEBYIO BcxoxecThb ¢ 84,1 % a0 84,8-87,2 %, ryctoTy cTosiHusA — Ha 1,5-6,8 %, 4yuciio
KJybeHbKOB B dpasze 6yToHuzanuu — Ha 10,1-26,6 %. ['ycToTa CTOSAHUS TECHO CBSI3aHa C HOPMOH
oenTonura (r = 0,925-0,991), nosieBoit BcxoxecTobio (1 = 0,924) u yncaom kiay6eHsKoB (r = 0,855).
OnTuMasibHass HopMma — 400 kr/ra npu nocese.

KnrouyeBble cioBa: cosi, OEHTOHUT, CBETJIbIM Cepo3eM, I0JieBas BCXOXECTb, TyCTOTa CTOSHUS,
COXPAHHOCTb PACTEHUMH, KIy6EeHbKH, KOPPEJISLUs, PErPeCCUsl.

Abstract. The effect of method, timing and rate (100-750 kg ha-!) of bentonite application with
NooPsoKoo on field emergence, plant density and nodulation of soybean cv. ‘Uzbek-6" was studied on
light serozem soils of Kashkadarya region. Bentonite applied at sowing increased field emergence
from 84.1 % to 84.8-87.2 %, final plant density by 1.5-6.8 % and nodule number at budding by 10.1-
26.6 %. Plant density was closely correlated with bentonite rate (r = 0.925-0.991), field emergence (r
= 0.924) and nodule number (r = 0.855). The optimal rate was 400 kg ha-1 at sowing.

Keywords: soybean, bentonite, light serozem, field emergence, plant density, plant survival,
nodulation, correlation, regression.

KIRISH

Soya (Glycine max (L.) Merr.) ogsil va moyga boy, biologik azot to‘playdigan
muhim dukkakli ekin. Qashqadaryo viloyatining och tusli bo‘z tuprogqlari
gumusning kamligi va namni kam ushlab turishi bilan tavsiflanadi, shu sababli bu
yerda urug‘larning bir tekis unib chiqishi va maqgbul ko‘chat qalinligini saglash

hosildorlikni belgilovchi asosiy omillardan biridir.

Tuproq xossalarini yaxshilash uchun tabiiy mineral xomashyolar - bentonit,
seolit, glaukonitni qo‘llashga qizigish ortmoqgda [4]. Xitoyning yarim qurg‘oqchil
mintaqasida 6-30 t/ga bentonit dala nam sig‘imini, tarigning unib chiqishi va
fotosintez jadalligini oshirgan [5], tuproqda mikrob biomassasini 3-50 % ga

ko‘paytirgan [6].
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ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA

Polshadagi ko‘p yillik tajribada bentonit qumli tuproqda organik uglerod,
umumiy azot [7], kation almashinish sig‘imi, harakatchan fosfor va Kkaliy
miqdorini oshirgan [8]. Bentonit qumli tuproqglarda kation almashinish sig‘imini
oshirgan [9], bentonit-gumin Kkislotasi kompozitsiyasining ta’siri 4-5 yil
saglangan [10, 11].

Tadqiqotning maqsadi - bentonitni turli usul, muddat va me’yorlarda
qo‘llashning soya urug'larining dala unuvchanligi, ko‘chat qalinligi va tuganak
hosil qilishiga ta’sirini hamda ular orasidagi Kkorrelyatsion-regression
bog‘lanishlarni aniglash.

Dala tajribalari 2024-2026 yillarda Qashqadaryo viloyati Qarshi tumanidagi
Janubiy dehqgonchilik ilmiy-tadqigot institutining markaziy tajriba uchastkasida,
och tusli bo‘z tuproqlarda, 1:1 (dukkakli ekin : g‘alla) qisqa rotatsiyali almashlab
ekish tizimida olib borildi. Davlat reestriga kiritilgan “O‘zbek-6" soya navi asosiy
ekin sifatida 60x5 sm sxemada (nazariy ko‘chat qalinligi 333,3 ming tup/ga)
ekildi; urug'lar ekishdan oldin nitragin bilan ishlandi.

Tajriba 14 variantdan iborat bo‘lib (1-jadval), 3 takrorlanishda, bir yarusda
joylashtirildi. Paykalcha eni 4,8 m (egat kengligi 60 sm), uzunligi 50 m, maydoni
240 m?, hisob maydoni 120 m?, tajribaning umumiy maydoni 1,0 ga.

Ma'danli o‘g'itlar (ammiakli selitra, superfosfat, kaliy tuzi) 8-variantdan
tashqari barcha variantlarda NooPsoKoo kg/ga me’yorda qo‘llanildi: fosfor va kaliy
to‘liq shudgor ostiga, azot 50 % dan shonalash boshida va gullash davrida (75-80
% gullaganda) berildi.

Bentonit loygasi 100; 200; 300; 400; 500 va 750 kg/ga me’yorlarda ekish
bilan birga (9-14-variantlar), shonalash va gullash davrlarida teng ulushlarda (3-
7-variantlar) hamda uch muddatda 250 kg/ga dan (2-variant) kultivatsiya
agregati yordamida ma’danli o‘gitlar bilan qo‘shib qo‘llanildi. 1-variant
(NooPsoKoo) va 8-variant (ma’danli o‘g'itsiz, 750 kg/ga bentonit kuzgi shudgor
ostiga) nazorat sifatida olindi.

NATIJALAR

Ko‘chat galinligi va o‘simliklarning yashovchanligi. Nazorat variantida amal
davri oxirida ko‘chat qalinligi 245,9 ming tup/ga, yashovchanlik 87,8 % ni tashkil
etdi. Bentonit ekish bilan birga qo‘llanilganda ko‘chat qalinligi 249,7-262,6 ming
tup/ga ga yetib, nazoratdan 3,8-16,7 ming tup/ga (1,5-6,8 %) ga yuqori bo‘ldi.
750 va 400 kg/ga me’yorlar orasidagi farq atigi 1,8 ming tup/ga (0,7 %) ni tashkil
etdi.

Shonalash va gullash davrlarida qo‘llanganda unuvchanlik o‘zgarmasa-da,
yashovchanlik 88,4 % dan (100 kg/ga) 90,4 % gacha (500 kg/ga) oshdi va ko‘chat
galinligi nazoratdan 2,4-7,6 ming tup/ga (1,0-3,1 %) ga yuqori bo‘ldi. Demak,
bentonit yuqori harorat va namlik tanqisligi kuzatiladigan shonalash-gullash
fazalarida o‘simliklarning nobud bo‘lishini kamaytiradi.
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Bir xil me’yorlarda (100-500 kg/ga) ekish bilan birga qo‘llash bo‘lib berishga
nisbatan 1,4-8,4 ming tup/ga ko‘p ko‘chat qalinligini ta’'minladi (p = 0,010), bu
asosan unuvchanlik hisobiga (p = 0,007) shakllandi.

lldizlarda tuganaklar hosil bo‘lishi. Tuganaklar soni va massasi gullash
fazasida eng yuqori bo‘ldi (1-jadval); nazoratda tuganaklar soni shonalash,
gullash va dukkak to‘lish fazalarida 13,9; 26,7 va 20,2 dona/o‘simlik ni tashkil
etdi.

Bentonit ekish bilan birga qo‘llanilganda tuganak hosil bo‘lishi shonalash
fazasidayoq jadallashdi: tuganaklar soni 15,3-17,6 dona/o‘simlik ga (nazoratdan
10,1-26,6 % ko‘p), massasi 0,42-0,52 g/o‘simlik ga (13,5-40,5 % ko‘p) yetdi.
Gullash va dukkak to‘lish fazalarida farq mos ravishda 3,0-16,9 % va
15,3-23,3 % ni tashkil etdi.

Shonalash va gullash davrlarida qo‘llanganda shonalashdagi tuganaklar soni
nazoratdan farq gilmadi, dukkak to‘lish davrida esa 22,3-24,4 dona/o‘simlik
(+10,4-20,8 %) ga yetdi. Ekish bilan birga qo‘llash shonalash (p = 0,005) va
gullash (p = 0,002) fazalarida tuganaklar sonini bo‘lib berishga nisbatan ishonchli
ko‘proq oshirdi.

Eng ko‘p tuganaklar ma’danli o‘g‘itsiz 8-variantda hosil bo‘ldi: 20,2; 35,9 va
28,2 dona/o'simlik (nazoratdan 34,5-45,3 % ko‘p). Bu mineral azotning tuganak
hosil bo‘lishini susaytirishi bilan izohlanadi [12, 13]. NooPs0oKoo fonidagi variantlar

orasida eng yuqori natija bentonit uch muddatda berilgan 2-variantda (gullashda
31,6 dona va 1,25 g/o‘simlik) kuzatildi.

1-jadval
O‘rganilgan ko‘rsatkichlarning bentonit me’yoriga bog‘liglik tenglamalari
Ko‘rsatkich (y) Qo‘llash usuli Regressiya tenglamasi r R2 p
Ekish bilan birga y =84,00 + 0,00976x - 7,32-10-6x2 0,919 | 0,984 | <0,001
Dal hanligi, %
e Shglrllﬁishh ’ boglanish ishonchsiz 0,293 | 0,086 0,573
o Ekish bilan birga y = 245,53 + 0,0502x - 3,68-10-5x2 0,925 | 0,984 < 0,001
Ko‘chat qalinligi, ming Shonalash +
onalas
t =
up/ga gullash y = 246,26 + 0,0150% 0,991 | 0,983 | <0,001
Ekish bilan birga y=87,76 +0,00724x - 5,06-10-x2 0,934 | 0,978 | <0,001
Yashovchanlik, %
astiovehantiic 7o Shonalash + y = 87,93 + 0,0050x 0,981 | 0,962 | <0,001
gullash
Tuganaklar soni Ekish bilan birga y= 13,98 + 0,0136x - 1,21-10-5x2 0,840 | 0,992 < 0,001
honalash),
d[sn;);l j';fnl)ik Shgzﬁishh * bog‘lanish ishonchsiz 0,217 | 0,047 0,679
Tuganak]ar soni Ekish bilan birga y= 20,81 + 0,0168x - 1,67-10-5x2 0,701 | 0,903 0,009
dukkak to‘lish),
((jolllla /2.5131115( ) Shgﬂﬁf:}? * y = 21,25 + 0,0077x 0,867 | 0,752 | 0,025

Izoh: x - bentonit me’yori, kg/ga; r — juft chiziqli korrelyatsiya koeffitsienti; R? — modelning determinatsiya
koeffitsienti; p — modelning ahamiyatlilik darajasi. Ekish bilan birga qo‘llashda n = 7 (0-750 kg/ga), shonalash +
gullashda n = 6 (0-500 kg/ga).

Korrelyatsion va regression tahlil. Ekish bilan birga qo‘llashda bentonit
me’yori bilan dala unuvchanligi (r = 0,919), ko‘chat qalinligi (r = 0,925) va
yashovchanlik (r = 0,934) o‘rtasida kuchli to‘gri bog‘lanish aniglandi (2-jadval).
Bog'lanish kvadratik polinom bilan yaxshiroq ifodalandi (R? = 0,978-0,984):
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me’yor ortishi bilan qo‘shimcha samara kamayadi. Ko‘chat qalinligining
maksimumi (262,6 ming tup/ga) ~680 kg/ga me'yorga to‘g’ri keladi, 400 kg/ga
da esa u maksimumning 98,9 % ini tashkil etadi. Shonalash fazasidagi tuganaklar
soni uchun kvadratik model (R2 = 0,992) maksimumi ~560 kg/ga ga to‘g'ri keladi.

Shonalash va gullash davrlarida qo‘llashda me’yor bilan unuvchanlik va
shonalashdagi tuganaklar soni o‘rtasida bog‘lanish yo‘q, ko‘chat qalinligi
(r = 0,991), yashovchanlik (r = 0,981) va dukkak to‘lishdagi tuganaklar soni
(r = 0,867) bilan esa ishonchli chizigli boglanish mavjud: me’yorning har
100 kg/ga ga oshishi ko‘chat galinligini 1,5 ming tup/ga ga oshiradi.

2-jadval
Ko‘rsatkichlar orasidagi juft korrelyatsiya koeffitsientlari (n = 13)
Ko‘rsatkichlar 1 2 3 4 5
1. Dala unuvchanligi 1
2. Ko‘chat qalinligi 0,924** 1
3. Yashovchanlik 0,493 0,788** 1
4. Tuganaklar soni (gullash) 0,756** 0,855** 0,735** 1
5. Tuganaklar massasi (gullash) 0,677* 0,838** 0,820** 0,957** 1

Izoh: " - p < 0,05; ™ - p < 0,01 darajada ishonchli; o‘g‘it foni farq qilgani uchun 8-variant tahlilga kiritilmagan.

O‘git foni bir xil bolgan 13 variant bo‘yicha ko‘chat qalinligi dala
unuvchanligi (r = 0,924), tuganaklar soni (r = 0,855) va massasi (r = 0,838) hamda
yashovchanlik (r = 0,788) bilan ishonchli bog‘langan (3-jadval). Determinatsiya
koeffitsientiga kora (d = 85,4 %) ko‘chat qalinligi farqlarining asosiy qismi
unuvchanlik bilan izohlanadi. Tuganaklar massasi yashovchanlik bilan ham kuchli
bog‘langan (r = 0,820), unuvchanlik va yashovchanlik o‘rtasidagi bog‘lanish esa
ishonchsiz (r=0,493; p = 0,087).

MUHOKAMA

Shonalash va gullash davrlarida bentonit qo‘llanilgan variantlarda
unuvchanlik ko‘rsatkichi nazoratdan farq qilmadi, sababi bu holatda bentonit
urug’lar unib chigganidan keyin solingan (r = 0,293; p = 0,573). Biroq, bu
muddatda yashovchanlikning oshishi kuzatildi. Demak, bentonit tuproqdagi
gidrotermik rejimni barqarorlashtirib, yuqori harorat va namlik tanqisligi
kuzatiladigan shonalash-gullash fazalarida o‘simliklarning nobud bo‘lishini
kamaytiradi.

Regression tahlildagi kvadratik modellar maksimumlariga (ko‘chat qalinligi
uchun ~680 kg/ga, tuganaklar soni uchun ~560 kg/ga) garamay, amaliy nuqtai
nazardan 400 kg/ga me'yor maqgbulligi tasdiglandi, chunki u maksimumning
gariyb 99 % samaradorligini ta’'minlaydi.

Tuganak shakllanish jarayonlari bo‘yicha olingan natijalar ko‘rsatishicha,
eng ko‘p tuganaklar ma’danli o‘g‘itsiz variantda hosil bo‘lgan. Bu adabiyotlarda
keltirilganidek, tuprogdagi sun'iy mineral azotning (ayniqsa nitratlar) tuganak
hosil bo‘lishi va biologik azot fiksatsiyasini susaytirishi bilan izohlanadi [12, 13].
Bentonit gillarining qo‘llanilishi esa mineral azot fonida ham tuganak hosil
bo'lishini rag'batlantiruvchi, tuprogning sorbsion xususiyatlarini yaxshilovchi
omil sifatida namoyon bo'ldi.
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XULOSA

1. Och tusli boz tuproglarda bentonitni N9oPsoKso fonida ekish bilan birga
100-750 kg/ga me’yorlarda qo‘llash soya urug‘larining dala unuvchanligini
84,1 % dan 84,8-87,2 % gacha, ko‘chat qalinligini 1,5-6,8 % ga, shonalashdagi
tuganaklar sonini 10,1-26,6 % ga, massasini 13,5-40,5 % ga oshiradi.

2. Shonalash va gullash davrlarida qo‘llangan bentonit unuvchanlikka ta’sir
gilmaydi, biroq yashovchanlikni 90,4 % gacha oshirib, ko‘chat qalinligini
1,0-3,1 % ga, dukkak to‘lishdagi tuganaklar sonini 10,4-20,8 % ga ko‘paytiradi.

3. Ko‘chat qalinligi bentonit me’yori (r = 0,925-0,991), dala unuvchanligi (r
= 0,924) va tuganaklar soni (r = 0,855) bilan kuchli bog‘langan; nazariy magbul
me’yor ~560-680 kg/ga.

4. Ekish bilan birga 400 kg/ga bentonit 750 kg/ga dagi ko‘chat galinligining
99,3 % ini ta'minlab, shonalashda eng ko'p tuganak hosil qiladi
(17,6 dona/o‘simlik) va bentonit sarfini 46,7 % ga kamaytiradi. Shu sababli
bentonitni NooPsoKoo bilan birga ekish vaqtida 400 kg/ga me’yorda qo‘llash
tavsiya etiladi.
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