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Annotatsiya. Ushbu maqolada aqlli asalari uyalaridagi harorat, namlik, uyaning og‘irligi, asalarilar
chigaradigan tovushlar va karbonat angidrid gazi (CO:) miqdori kabi asalari uyasi ichidagi
sharoitlarga tegishli ko‘rsatkichlarni real vaqtda sensorli tizimlar yordamida o‘lchash va turli sensor
o‘lchovlarining oila holati, uning atrof-mubhit bilan o‘zaro ta’siri hagida ma’lumotlar keltirilgan.

Kalit so‘zlar: sensorli tizimlar, og'irlik, ovoz signallari, harorat, namlik, karbonat angidrid, o‘lchash, yil
fasllari, mahsuldorlik.

AHHoTauus. B cTaTbe mnpejcTaB/eHbl JaHHble pPAa3JWYHBIX H3MEPEHUH C HCIO0JIb30OBaHUEM
CEHCOPHBIX CUCTEM peaJlbHOr0 BpeMeHH JJIsl MU3MepeHHUsl NoKasaTeJlel, CB3aHHbIX C YCJIOBUIMH
BHYTPHU YJIbf, TAKUX KaK TeMIlepaTypa, BJIaXXHOCTb, BeC FHe3/la, U3/laBaeMble NMYeslaMu 3BYKH U
cozepxkaHue yriekucaoro ra3a (CO2) B yMHBIX YJIbsiX, 4 TAKXKE €TI0 B3aUMO/AEHCTBHE C OKpPYyKalolien
cpejioi.

KnrwoueBbie cJoBa: CEHCEpHbIE CHUCTEMBI, B€C, 3BYKOBbBI€ CUT'HaJIbl, TEMII€EPATYypd, BJIA?KHOCTD,
YIJIeKUC/IbIN Ta3, U3MepeHUe, BpeMeHa rojia, IpoJAyKTUBHOCTD.

Abstract. This article presents data on the marital status of various sensory measurements using real-
time sensor systems to measure indicators related to conditions inside the hive, such as temperature,
humidity, nest weight, sounds made by bees, and carbon dioxide (CO2) content in smart hives located
in the field, as well as its interaction with the environment.

Keywords: sensor systems, weight, sound signals, temperature, humidity, carbon dioxide,
measurement, seasons, productivity.

KIRISH

Asalarilar atrof-muhitga va inson hayotiga ma’lum ijobiy ta’sir ko‘rsatadi,
ularni saglash nafagat ekologik sabablarga ko‘ra, balki gishloq aholisining
ijjtimoiy va iqtisodiy rivojlanishi uchun ham muhim ahamiyatga ega [1, 17].
Asalarilar nafaqat asal, asalari mumi, asalari suti, asalari zahari va propolis ishlab
chigaradi, balki ular o'simliklarning changlanish jarayonida qatnashib,
hosildorlikni oshirish, noyob o‘simliklar turini saqlash, tabiatdan barqgaror
foydalanish, ekologiyani yaxshilash, ozuga manbalarini kengaytirishda asosiy
orin egallaydi. Shu sabablarga ko‘ra, asalarilarning jamiyatda soglom
mavjudligini saqlash va qo‘llab-quvvatlashga qaratilgan yechimlarni ishlab
chiqish juda muhimdir [2].

TADQIQOTNING MATERIALI VA USLUBI

Tadgiqotlar “O‘zbekistonda Koreya Respublikasi bilan hamkorlikda Smart-
Al: Aqlli asalari oilasi tizim texnologiyasini qo‘llash hamda asalarichilik
resurslarini rivojlantirish va takomillashtirish” mavzusidagi xalqaro loyiha
doirasida amalga oshirildi.
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Tajribalar Toshkent viloyati Qibray tumanidagi “ART-BEE-TECH” OK
asalarichilik kompleksida, “G‘ulomxo’ja asalchiligi” fermer xo‘jaligida va Toshkent
davlat agrar universiteti o‘quv - tajriba xo‘jaligida o‘tkazildi. Loyiha mablag’lari
hisobidan ushbu xojaliklarga Janubiy Kareyaning “Beeonfarm” tashkiloti
tomonidan O‘zbekistonga Kkeltirilgan Smart-Al: Aqlli asalari oilasi tizim
texnologiyasi o‘rnatildi. Ushbu tizimda tajribadagi har bir asalari oilasiga aqlli
sensorlar o‘rnatilgan bo‘lib, ular uyadagi harorat, namlik, uyaning umumiy
og'irligi (asal, sharbat, suv, gulchang, rom va tirik asalarilar bilan birga), tovush
signallari, karbonat angidrid gazi (COz) miqdori kabi ko‘rsatkichlarni aniglashga
moslashgan. Qulayligi natijalarni onlayn usulda smart telefonlar, kompyuterlar
orqali kuzatish mumkin. Biz tadqgiqotlar davomida yuqoridagi xo‘jaliklarda ushbu
tizim orqali tajribadagi har bir asalari oilasini tekshirib, o‘rganib chiqdik va
natijalarni solishtirdik. Ushbu tizim orqali real vaqtda asalari uyasi ichidagi
jarayonlarni kuzatib borish orqgali kuch hosil qilishi, o‘g’irlik, asal yig’ish, zahira
ozig-ovqat etishmasligi hamda kasallik tufayli asalarilar sonining kamayishi kabi
ko‘rsatkichlar o‘rganildi [8, 9].

“ART-BEE-TECH” OK
asalarichilik klasteri —

asalari
uyalari modullari

Ona asalari
modullarining
masofaviy server
bilan bog‘lanishi

TDAU — asalari

uyalari modullari

“G‘ulomxo‘ja asalchiligi”
fermer xo‘jaligi —
asalari uyalari modullari

1-rasm. Asalari va ona asalari modullarining masofaviy
server bilan bog‘lanishi

1-rasmda ko‘rsatilganidek, aqlli asalari oilasi tizim texnologiyasi ikkita
asosiy moduldan iborat: birinchisi asalari moduli deb nomlandi, u har bir
xo‘jalikdagi tajriba uyalariga o‘rnatildi. Ikkinchi modul ona asalari moduli deb
nomlandi, ikkinchisi oila yaqginida o‘rnatilgan asosiy modul bo‘lib, u har bir
xo‘jalikdagi tajriba uyalariga o‘rnatilgan barcha asalari modullaridan
ma’lumotlarni yig'ishga qodir. Asalari plata moduli Behringer UCA22 ovoz kartasi
(Myuzik Trayb, Manchester, Buyuk Britaniya), ikkita ADMP401 MEMS mikrofoni
(Analog Devayc, Norvud, MA, AQSh), ikkita DHT22 namlik va haroratni o‘lchovchi
sensor (Aosong Electroniks, Guanchjou) bilan jihozlangan RaspberryPi 3B dan

o




AGROBIZNES, FAN VA TEXNOLOGIYALAR 2026-yil, oktabr.

ilmiy-amaliy elektron jurnali Ne10-son.

ISSN: 3060-5245

iborat. Vazn o‘Ichovi va CO; sensori, ona asalari moduli uyalar yaqinidagi ob-havo
ko‘rsatkichlarini olish uchun bir nechta sensorlar bilan jihozlangan RaspberryPi
3B va 5 gigagersli simsiz ko‘prik orgali olingan ma’lumotlar tekshiriladigan va
saglanadigan masofaviy server bilan aloga o‘rnatishga imkon beruvchi Enternet
kalitidan iborat. Tizim 2023 yil 27-29 may kunlari o‘rnatildi va u doimiy ravishda
ma’lumotlarni to‘pladi. Barcha tizimlar elektr tarmog‘iga ulangan. Asalari moduli
uchun quvvat sarfi 4,24 Vtni tashkil giladi, ona asalari moduli esa 4 Vt iste’'molga
ega [13,15].

Olingan ma’lumotlarni styudent mezonlari yordamida, Ye.K. Merkureva
(1970, 1991) uslubi bo‘yicha, (R) giymat darajasiga ko‘ra statistik ishlov berildi,
hisob-kitob ishlari MS OFFICE (Microsoft Excel) dasturlari bo‘yicha kompyuterda
korrelyatsiya qilindi.

TADQIQOT NATIJALARI

Smart-Al: Aqlli asalari oilasi tizim texnologiyasi o‘rnatilgan asalarichilik
xo‘jaliklarida joylashgan oilalardan olingan o‘lchov ma’lumotlarini tahlil qilish
orqali asalarilarning hayoti va faoliyati bilan bog'liq turli xil holatlar kuzatildi,
xususan: kun davomida asalarilarning doimiy ish faoliyati, ikki fasl, ya'ni bahor va
yozni solishtirganda bir hafta davomida asal yig'ishi va ikkita uyada qayd etilgan
kuch hosil qilish jarayoni o‘rganildi [15].

Asalarilarning doimiy ish faoliyati davomida uyaning og'irligi, uya ichidagi
karbonat angidrid gazi (CO:) miqdori, harorat va nisbiy namlik qiymatlari
o‘lchangan holda yilning ikki xil davrida butun bir kun (24 soat) ko‘rib chiqildi.
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==@==Nazorat guruhi, og'irlik, kg ==@==Nazorat guruhi, ozuqa sarfi, gr
1. Tajriba guruh, og'irlik, kg 1.Tajriba guruhi, ozuqa sarfi, gr
==@==2, Tajriba guruh, og'irlik, kg =~ ==®==2 Tajriba guruh, ozuqa sarfi, gr

1-diagramma. Qish mavsumida uyaning og’irlik va ozuqa sarfi o‘Ichovlari

1 diagrammadan ko‘rinib turibdiki, 2024 yil 10 fevral kuni ya’'ni, qish
mavsumi ma’lumotlari o‘lchangan. Qish mavsumida nazorat guruhida uyaning
o‘rtacha kunlik og‘irligi 31,3 kg, 1-tajriba guruhida 47,2 kg va 2-tajriba guruhida
35,8 kgni tashkil qildi. 1-tajriba guruhi 2-tajriba guruhiga nisbatan 8,7 kg, nazorat
guruhiga nisbatan 15, 9 kg yuqori ko‘rsatkichga ega ekanligi aniglandi. Soat 06 da
nazorat guruhida 31,4 kg, 1-tajriba guruhida 47,3 kg va 2-tajriba guruhida
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38,6 kgni tashkil gilgan bo‘lsa, soat 21 da nazorat guruhida 31,1 kg, 1-tajriba
guruhida 47,0 kg va 2-tajriba guruhida 38,3 kgni tashkil qildi. Qish mavsumida
asalarilar uyani tark etmaydilar va asta-sekin kamayib borayotgan uyaning
og'irlik o‘lchovlari ular o'zlarini oziglantirish uchun oz zahiralarini isti’'mol
qilishlarini ko‘rsatdi. Bir kunlik ozuqa sarfi nazorat guruhida 245 gr, 1-tajriba
guruhida 290 gr va 2-tajriba guruhida 263gr ni tashkil qildi. 1-tajriba guruhi
2-tajriba guruhiga nisbatan 27 gr, nazorat guruhiga nisbatan 45 gr ozuqa ko‘p
sarfladi, buni 1-tajriba guruhidagi oilada ishchi asalarilar sonining ko‘pligi va
jadal harakatda ekanligi bilan izohlash mumkin. Shuni alohida gayd etish kerakki
kunlik ozuqa sarfi havo harorati ko‘tarilgan vaqtda soat 12 dan 15 gacha eng
yuqori ko‘rsatkichga ega bo‘ldi, yani nazorat guruhida 50,8-60 gr, 1-tajriba
guruhida 65-71 gr va 2-tajriba guruhida 55-66 grni tashkil qildi.

Bizning olingan ilmiy - tadqiqot natijalarimiz Italiyalik olimlar Stefania
Ceschi va boshqalar (2020), Xindistonlik olimlar Anand N va boshqalar (2018),
A.l.Kasyanov (2003), Kozyaychev Yu.V., Txorikov B.A. (2018), Yeskov, Ye. K,
Yeskova M. D. (2018), Eshdavlatov O.Z. (2021) xulosalariga mos keladi
[1,2,3,4,5,7,11,15].
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«=@==Nazorat guruhi og'irlik, kg ==@==1.Tajriba guruhi og'irlik, kg
2.Tajriba guruhi og'irlik, kg

2-diagramma. Yoz mavsumida uyaning og’irlik o‘lchovlari

2-diagrammada 2024 yil 14 iyunda, ya'ni yoz mavsumidagi og’irlik
o‘lchovlari ma’lumotlari Kkeltirilgan. Yoz mavsumida nazorat guruhida uyaning
o‘rtacha kunlik og‘irligi 58 kg, 1-tajriba guruhida 75,1 kg va 2-tajriba guruhida
69,7 kgni tashkil qildi. 1-tajriba guruhi 2-tajriba guruhiga nisbatan 5,4 kg, nazorat
guruhiga nisbatan 17, 1 kg yuqori ko‘rsatkichga ega ekanligi aniqlandi. Soat 06 da
nazorat guruhida 60 kg, 1-tajriba guruhida 76 kg va 2-tajriba guruhida 71 kg ni
tashkil gilgan bo‘lsa, soat 21 da nazorat guruhida 63 kg, 1-tajriba guruhida
82,1 kg va 2-tajriba guruhida 76,3 kg ni tashkil qildi. Yoz kunlarida ishchi
asalarilar soat 09 dan 15 gacha gulchang va sharbat yig‘ish uchun uyadan
chigiqgadilar bu davrda biz og'irlikni kamayishini ko‘rishmiz mumkin, kechga
tomon soat 18-21 da uyaga qaytib kelishadi va kun oxirida biroz o‘sishini
ko‘rishimiz mumkin, bu esa oilada kuch hosil qilishdan to‘xtatish imkonini beradi.
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==@==Nazorat guruhi, CO2, ppm ==@®==1.Tajriba guruhi, CO2, ppm

2.Tajriba guruhi, CO2, ppm

3 - diagramma. Qish mavsumida uyaning CO2 ppm o‘lchovlari

3 diagrammada 2024 yil 10 fevral kuni, ya’ni qish mavsumi ma’lumotlari
o‘lchangan. Qish mavsumida nazorat guruhida uyaning o‘rtacha kunlik karbonat
angidrid gazi (COz) miqdori 244,3 ppm, 1-tajriba guruhida 255,7 ppm, va
2-tajriba guruhida 249,3 ppmni tashkil qildi. 1-tajriba guruhi 2-tajriba guruhiga
nisbatan 6,4 ppm, nazorat guruhiga nisbatan 11,4 ppmga yuqori ko‘rsatkichga ega
ekanligi aniglandi. Soat 06 da nazorat guruhida 240 ppm, 1-tajriba guruhida
250 ppm va 2-tajriba guruhida 245 ppmni tashkil qilgan bo‘lsa, soat 21 da nazorat
guruhida 235 ppm, 1-tajriba guruhida 245 ppm va 2-tajriba guruhida 242 ppmni
tashkil qildi. Nazorat va tajriba guruhlarida soat 09 dan 15 gacha kunlik karbonat
angidrid gazi (CO2) miqdori ortib bordi eng yuqori ko‘rsatkich soat 15 ga to‘g'ri
keldi nazorat guruhida 252 ppm, 1-tajriba guruhida 268 ppm, va 2-tajriba
guruhida 268 ppmni tashkil qildi. Bu davrda 1-tajriba guruhi 2-tajriba guruhiga
nisbatan 12 ppm, nazorat guruhiga nisbatan 16 ppmga yuqori ko‘rsatkichga ega
ekanligi aniglandi. Bu kursatkich ushbu vaqtda kunduzgi yorug‘likning uzayishi
(soatlarda) va havo haroratining ortishi bilan asalarilar faolligi oshdi, bu kislorod
iste’'moli va COZ2 ishlab chiqarishning oshishiga olib keldi.
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4 - diagramma. Yoz mavsumida uyaning CO2 ppm o‘Ichovlari
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4 - diagramma 2024 yil 14 iyundagi yoz mavsumidagi ulchov ma’lumotlariga
ko‘ra, nazorat guruhida uyaning o‘rtacha kunlik karbonat angidrid gazi (CO2)
miqdori 2193 ppm, 1-tajriba guruhida 2628,8 ppm, va 2-tajriba guruhida
2544,7 ppm ni tashkil qildi. 1-tajriba guruhi 2-tajriba guruhiga nisbatan 84,1 ppm,
nazorat guruhiga nisbatan 435,8 ppmga yuqori ko‘rsatkichga ega bo‘ldi. Soat
06 da nazorat guruhida 2100 ppm, 1-tajriba guruhida 2600 ppm va 2-tajriba
guruhida 2500 ppm ni tashkil qilgan bo‘lsa, soat 21 da nazorat guruhida
2220 ppm, 1-tajriba guruhida 2450 ppm va 2-tajriba guruhida 2310 ppm ni
tashkil qildi. Nazorat va tajriba guruhlarida soat 09 dan 15 gacha kunlik karbonat
angidrid gazi (COz) miqdori ortib bordi, eng yuqori ko‘rsatkich soat 15 ga to‘g'ri
keldi nazorat guruhida 2280 ppm, 1-tajriba guruhida 2764 ppm, va 2-tajriba
guruhida 2708 ppmni tashkil qildi. Bu davrda 1-tajriba guruhi 2-tajriba guruhiga
nisbatan 56 ppm, nazorat guruhiga nisbatan 484 ppmga yuqori ko‘rsatkichga ega
ekanligi aniglandi. Tadqiqot natijalariga ko‘ra, asalari uyasining ichidagi karbonat
angidrid gazi (CO:z) miqdoriga havo haroratining tushishi, namlikning ortishi,
quyilgan naslning ko‘pligi, uyadagi asalarilar soni, havoning sifati kabi omillar
ta’sir giladi.
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5 - diagramma. Qish mavsumida uyadagi oilaning yadro
markazidagi harorat o‘lchovlari

5-diagrammada qish mavsumida uyadagi oilaning yadro markazidagi
harorat olchovlari Kkeltirilgan. Qish mavsumida nazorat guruhida uyadagi
oilaning yadro markazidagi harorat o‘rtacha +18,1°C, 1-tajriba guruhida +20,8°C,
va 2-tajriba guruhida +19,7°Cni tashkil qildi. 1-tajriba guruhi 2-tajriba guruhiga
nisbatan +1,1°C, nazorat guruhiga nisbatan +2,7°C yuqori bo‘ldi. Nazorat va
tajriba guruhlarida soat 09 dan 15 gacha kunlik harorat ortib bordi, eng yuqori
harorat soat 15 ga to‘g'ri keldi, nazorat guruhida +21,2°C, 1-tajriba guruhida
+25,2°C, va 2-tajriba guruhida +25,6°Cni tashkil qildi. Bu davrda 1-tajriba guruhi
2-tajriba guruhiga nisbatan +1,6°C, nazorat guruhiga nisbatan +4,0 °Cga yuqori
bo'ldi. Bizning tajriba natijalarimiz Z. M. Sidiqov (2021)., 0.Z. Eshdavlatov (2021)
tadqiqotlariga mos keladi [4, 14].
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6 - diagramma. Yoz mavsumida uyaning harorat o‘lchovlari

6-diagrammada yoz mavsumida uyadagi nasl qo‘yilgan romlar markazidagi
harorat o‘lchovlari keltirilgan. Yoz mavsumida nazorat guruhida uyadagi nasl
go'yvilgan romlar markazidagi harorat o‘rtacha +32,6°C, 1-tajriba guruhida
+34,3°C, va 2-tajriba guruhida +33,9°Cni tashkil qildi. 1-tajriba guruhi 2-tajriba
guruhiga nisbatan +0,4°C, nazorat guruhiga nisbatan +1,7°C yuqori bo‘ldi. Nazorat
va tajriba guruhlarida soat 09 dan 15 gacha kunlik harorat ortib bordi. Bu davrda
nazorat va tajriba guruhlarida uyadagi nasl qo‘yilgan romlar markazidagi harorat
+35°C ni tashkil etdi. Tadgiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki asalarilar yoz
mavsumida uyadagi nasl qo‘yilgan romlar markazidagi haroratni bir xil
ushlaydilar, bu naslni 0z muddatida voyaga etishini taminlaydi. Yoz mavsumida
haroratning surinkali +35°Cdan yuqori bo‘lishi yoki +30°Cdan past bo‘lishi naslni
chala etilishi yoki nobud bo'lishiga olib kelishi mumkin.
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7 - diagramma. Qish mavsumida uyaning nisbiy namlik o‘lchovlari

7-diagrammada 2024-yil 10-fevralda 24 soat davomida qish mavsumida
o‘lchangan nisbiy namlik o‘zgarishlarini tahlil qilish orqali asalari uyalarining
doimiy ish faoliyati kuzatildi. Qish mavsumida nazorat guruhida oilaning yadro
markazidagi nisbiy namlik o‘rtacha 55,8%, 1-tajriba guruhida 60,4%, va 2-tajriba
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guruhida 58,3%ni tashkil qildi. 1-tajriba guruhi 2-tajriba guruhiga nisbatan 2,1%,
nazorat guruhiga nisbatan 4,6% ga yuqori bo‘ldi. Nazorat va tajriba guruhlarida
soat 09 dan 15 gacha kunlik harorat ortib borshi bilan birga nisbiy namlik
kamayib bordi. Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki nisbiy namlik havo harorati,
kun o‘zunligi, kislorod miqdori, uyaning ventilatsiya holati va yogingarchilik
kunlarini davom etishiga qarab qish mavsumida o‘rtacha 50-65 % atrofida
bo‘lganda asalarilar yaxshi gishlaydi.
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8 - diagramma. Yoz mavsumida uyaning nisbiy namlik o‘lchovlari

2024 yil 14 iyunda 24 soat davomida o‘lchangan nisbiy namlik o‘zgarishlarini
tahlil qilish orqgali asalari uyalarining kunlik ish faoliyati kuzatildi. Yoz mavsumida
nazorat guruhida nasl qo‘yilgan romlar orasidagi nisbiy namlik o‘rtacha 60,4%, 1-
tajriba guruhida 69,1%, va 2-tajriba guruhida 65,4%ni tashkil qildi. 1-tajriba
guruhi 2-tajriba guruhiga nisbatan 3,7%, nazorat guruhiga nisbatan 8,7% ga
yuqori bo‘ldi. Nazorat va tajriba guruhlarida soat 09 dan 15 gacha kunlik harorat
ortib borshi bilan birga nisbiy namlik kamayib bordi. Harorat bilan bog'liq holda
kunning markaziy gismida pasayish kuzatildi, bu yozda asalarilar gulchang va
sarbat yig'ish uchun tashqariga chiqganda ko‘proq namoyon bo‘ldi. Bu jihat
kunning bir xil oraligida uyada kamroq asalarilar qolishi tufayli namlikning
pasayishi bilan bog'liq.
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9 - diagramma. Bahor mavsumida uyaning og’irlik o‘lchovlari
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9-diagrammada 2024 yil bahor mavsumida bir xafta davomida 16-22 may
kunlari uya vaznining o‘zgarishi ko‘zatildi. Bahor mavsumida nazorat guruhida
uyaning o‘rtacha og'irligi 47,4 kg, 1-tajriba guruhida 55,78 kg, va 2-tajriba
guruhida 51,7 kg ni tashkil qildi. 1-tajriba guruhi 2-tajriba guruhiga nisbatan
4,1 kg, nazorat guruhiga nisbatan 8,4 kg ga yuqori bo‘ldi. Bahor faslida asalarilar
asal bilan oziqlanganligi sababli vazn ozgaruvchan shaklda namoyon bo‘ldi, yani
tajriba va nazorat guruhlarida 2-6 kg farq saqlanib turdi, hafta oxirida barcha
guruhlarda 4-8 kg o'sish kuzatildi.
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10 - diagramma. Yoz mavsumida uyaning og’irlik o‘lchovlari

10-diagrammada 2024 yil yoz mavsumida bir haftalik davrni hisobga olgan
holda 15-21 iyun kunlari uya vaznining o‘zgarishi keltirilgan. Yoz mavsumida
nazorat guruhida bir hafta davomida uyaning o‘rtacha og'irligi 62,5 kg, 1-tajriba
guruhida 70,2 kg, va 2-tajriba guruhida 67,3 kg ni tashkil qildi. 1-tajriba guruhi
2-tajriba guruhiga nisbatan 20,2 kg, nazorat guruhiga nisbatan 54,2 kg ga yuqori
bo‘ldi. Yozda asalarilarning asosiy asal yigish mavsumi boshlanganligi tufayli
vazn davriy ravishda oshib bordi. Nazorat guruhida hafta boshida uyaning
o‘rtacha og'irligi 50,4 kg bo‘lgan bo‘lsa, hafta oxirida 75,1 kg ni tashkil qildi va
hafta davomida 24,7 kg ga oshdi. 1-tajriba guruhida hafta boshida uyaning
o‘rtacha og'irligi 56,2 kg bo‘lgan bo‘lsa, hafta oxirida 85,6 kg ni tashkil qildi va
hafta davomida 29,4 kg ga oshdi. 2-tajriba guruhida hafta boshida uyaning
o‘rtacha og'irligi 54,4 kg bo‘lgan bo‘lsa, hafta oxirida 80,8 kg ni tashkil qildi va
hafta davomida 26,4 kg ga oshdi. 1-tajriba guruhi 2-tajriba guruhiga nisbatan
3 kg, nazorat guruhiga nisbatan 4,7 kg ga yuqori bo‘ldi.
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11 - diagramma. Asalari oilasining ko‘ch xosil qilishi 15.04.2024-yil

2024-yil 15-aprelda bir kun davomida bitta oilada ko‘ch hosil qilish paytidagi
o‘lchov vazni o‘zgarishi shuni ko‘rsatdiki, ertalab soat 10 da uyaning umumiy
og’irligi 43 kg edji, oilada ko‘ch hosil bo‘lgandan kiyin soat 11 da 40 kgga tushdi va
kiyingi soatlarda ushbu vaznni saqlab qoldi. Bahor mavsumida ko‘ch hosil gilish
paytida vaznning 3 kg gacha keskin o‘zgarishidan yaqqol ko'rinib turibdi, bu
uyadagi asalarilarning malum bir gismini uyadan chiqgib ketib ko‘ch hosil
qilganligini ko‘rsatdi.

Uyada asalarilar sonining ko‘payishi va ona asalarining kunlik tuxum
quyishining ortishi natijasida bahorda boshlanadigan ko‘ch hosil bo‘lishi. Bu
asalari oilasining o‘zini ko‘paytirish uchun qo‘llagan tabiiy usulini ifodalaydi va bu
jarayonni oldindan ko‘rish va yangi uyani saglab golish imkoniyati mavjud bo‘lsa,
asalarichilar uchun oiladagi uyalar sonini ko‘paytirish uchun ijobiy imkoniyat
bo‘ladi.
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12-diagramma. Asalari oilasida ko‘chning hosil bo‘ishi
va oilaga ta’sir qilishi 08.06.2024-yil

2024-yil 8-iyun kuni bir kun davomida bitta oilada ko‘ch hosil qilish
paytidagi o‘lchov vazni o‘zgarishi shuni ko‘rsatdiki, ertalab soat 08 da uyaning
umumiy og’irligi 73 kg edi oilada ko‘ch hosil bo‘lgandan kiyin soat 09 da 67,5 kg
ga tushdi, soat 10 da 67 kg ni tashkil qildi va keyingi soatlarda ushbu vaznni
saqlab goldi. Yoz mavsumida ko‘ch hosil qilish paytida vaznning 5,5 kg gacha
keskin o‘zgarishidan yaqqol ko‘rinib turibdi, bu uyadagi asalarilarning malum bir
gismini uyadan chiqib ketganligini ko‘rsatdi. Ushbu jarayonning ikkita muhim
jihati, albatta o‘zgaruvchan og‘irlik va ko‘ch hosil qgilish paytida kuchayadigan
tovush signallaridir.
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13-diagramma. Asalari oilasining ko‘ch hosil gilishidan oldin va keyingi
tovush signal o‘lchovlari 15.04.2024-yil

2024-yil 15 aprelda bir kun davomida bitta oilada ko‘ch hosil qilish paytida
oila ichidagi yozib olingan tovush to‘lginlarining tezligi soat 10 da 1,5 km/s ga
ko‘tarildi, soat 11 dan boshlab yana tinch holatiga 1 km/s ga qaytdi.
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14-diagramma. Asalari oilasida ko‘ch hosil bo‘ishida oldingi va keyingi
tovush signal o‘lchovlari 08.06.2024 yil

2024-yil 8-iyun kuni bir kun davomida bitta oilada ko‘ch hosil gilish paytida
oila ichidagi yozib olingan tovush to‘lginlarining tezligi soat 9 da 5 km/s ga
ko‘tarildi, soat 10 dan boshlab yana tinch holatiga 1 km/s ga qaytdi.

Tadqiqot natijalariga ko‘ra ko‘ch hosil gilish jarayoni tovush o‘lchovlari bilan
bog‘liq bo‘lib, tovush faolligining oshishiga mos kelishini ko‘rsatdi.
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15-diagramma. Asalari uyasidagi o‘rtacha yillik harorat ko‘rsatkichi

15-diagramma ma’'lumotlaridan ko‘rinib turibdiki, tajriba va nazorat
guruhlaridagi asalarilar uyasining ichidagi o‘rtacha yillik harorat mart oyida ona
asalarilar tuxum qo‘yishni boshlashi bilan +34°C ni tashkil qildi. Bu davrda
romlarning atrofidagi harorat +30°Cni tashkil qildi. Ona asalarilarning jadal
tuxum qo‘yish davrida, ya'ni aprel, may va iyun oylarida ona asalari tuxum
quyayotgan romlarning markazidagi o‘rtacha harorat+35°C ni tashkil qildi
35%£0,5. Bu ko‘rsatkichlar har ikkala tajriba guruhlarida ishonchli bo‘lib,
(R>0,999) ga teng. Iyul oyida uyaning yadro qismidagi o‘rtacha harorat+40°C ga
ko‘tarildi va bu davrda ona asalari mutlago tuxum quyishdan tuxtadi. Avgust va
sentyabr oylarida havo harorati pastlab o‘rtacha +34-35°C bo‘ldi va ona asalarilar
yana tuxum quyishni boshladi. Oktyabr oyida havo harorati o‘rtacha +25°C ga
tushdi va bu davrda ona asalari yana tuxum quyishdan tuxtadi. Bundan ko‘rinib
turibdiki, haroratning me’yordan yuqori yoki past bo‘lishi ham nasl uchun o'z
ta’sirini ko‘rsatdi. Bizning tadqiqotlarimiz Ye. K.Yeskov., M. D. Yeskova (2017),
.Z.0choa., S.Gutierrez, F.Rodriguez (2019), N.N. Xarchenko., V.E. Rindin (2003)
xulosalariga mos keladi [2,3,13,16].
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16 - diagramma. Asalari uyasidagi o‘rtacha yillik nisbiy namlik ko‘rsatkichi
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16-diagramma ma’lumotlariga ko‘ra tajriba va nazorat guruhlaridagi
asalarilar uyasining ichidagi yillik nisbiy namlik ko‘rsatkichi vanvar va fevral
oylarida o‘rtacha 50% ni tashkil qildi. Asalarilar uyasiga sharbat keltirishni
boshlashi bilan nisbiy namlik ko‘tarila boshladi, bu ko‘rsatkich mart oyida 60%
ni, aprel oyida o‘rtacha 65%, may va iyun oylarida 70% ni tashkil qildi. Iyul oyida
65%, avgust va sentyabr oylarida 50%, oktyabr, noyabr va dekabr oylarida
o‘rtacha 40% ni tashkil qildi. Asalari oilalarining asosiy sharbat yig'ish davrida
aprel -iyul oylarida o‘rtacha nisbiy namlik ko‘rsatkichi 65-70%ni tashkil qildi
65+5%. Bu ko‘rsatkichlar xar ikkala tajriba guruhlarida ishonchli bo‘lib (R>0,99)
ga teng. Bizning tadqiqotlarimiz H. Human., S.W. Nicolson., V. Dietemann (2006),
N.N. Xarchenko., V.E. Rindin (2003), O.Z. Eshdavlatov (2021) xulosalariga mos
keladi [4, 6, 10, 11].

Asalari uyasi ichidagi CO2 ning o‘rtacha yillik kontsentratsiyasi qat’iy emas
va mavsum davomida oila hajmiga va uyaning ventilyatsiyasiga qarab o‘zgarishi
mumkin, lekin odatda 0,1% (1000 ppm) dan 3-5% (30,000-50,000 ppm) gacha
o‘zgarib turadi, zich va yomon havoda eng yuqori darajaga etadi [16].
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17 - diagramma. Asalari uyasidagi yillik o‘rtacha karbonat angidrid
gazi (CO2) miqdori ko‘rsatkichi

Bizning tadgiqotlarimizda CO2 ning o‘rtacha yillik kontsentratsiyasi tajriba
va nazorat guruhlarida aprel oyida 2564 ppm ni tashkil gildi. Yil davomida asalari
oilasining hajmiga va uyaning ventilyatsiyasiga qarab 400-2564 ppm oralig’ida
o‘zgarivchan bo‘ldi. Asalari wuyasi ichidagi CO2 ning o‘rtacha yillik
kontsentratsiyasi 1272 ppmga teng bo‘ldi. Bizning tadqgiqotlarimiz H. Human,,
S.W. Nicolson., V. Dietemann (2006), V..Korishev (2014) xulosalariga mos keladi
[6,12].
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XULOSA

Natijalardan ko‘rinib turibdiki, asalarilarning bir kun davomidagi ish
faoliyati, bir hafta davomida asal yig‘ilishi, bahor va yoz fasllarini solishtirish,
ikkita uyada gqayd etilgan ko‘ch hosil qilish hodisasi, yillik harorat, nisbiy namlik,
karbonat angidrid gazi (CO2) miqdori kabi ko‘rsatkichlar real vaqt rejimida uzoq
muddatli o‘lchash asalarilarning doimiy nazoratini amalga oshirishda asosiy o‘rin
egallaydi va to‘plangan ma’lumotlar asalari oilalaridan samarali foydalanishda
xizmat qiladi.
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