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MINTAQADA OZIQ-OVQAT MAHSULOTLARI TA’MINOT ZANJIRINI
OPTIMAL TARTIBGA SOLISH METODOLOGIYASINI
TAKOMILLASHTIRISH MODELLARI

BEKJANOYV DILMURAD YO‘LDASHOVICH

Abu Rayhon Beruniy nomidagi Urganch davlat universiteti
Biznes va boshgaruv kafedrasi mudiri, PhD, dotsent
E-mail: dilmurad.bekjanov(@urdu.uz

https://orcid.org/0000-0002-8851-2240

Annotatsiya. Ushbu maqolada mintagada ozig-ovqat mahsulotlari ta’minot zanjirini
optimal tartibga solish metodologiyasini takomillashtirishning optimallashtirish
modellari keng yoritilgan bo‘lib, unda 0ziq-ovqat mahsulotlari ta’minot zanjirni har
bir bosqichlaridagi o‘zaro bogligliklar aniglangan va bu jarayonlar matemetik
tenglamalar asosida ifodalangan. Bu optimallashtirish modellari orqali ozig-ovqat
mahsulotlari ishlab chiqgaruvchilar, qayta ishlovchilar, sotuvchilar va iste’molchilar
o‘rtasidagi munosabatlarning ko‘p bosqichli modellari metodologik jithatdan
takomillashtirilgan.

Kalit so‘zlar: ozig-ovgat mahsulotlari ta‘minot zanjiri, optimal tartibga solish,
optimallashtirish modellari, qayta ishash texnologiyasi, iste’molchilar.

AnHoTanus. B TaHHOW CTaThbe MMIMPOKO OCBEIIEHBI MOJEIW ONTUMHU3ALNU
COBEPIICHCTBOBAHUSI METOJIOJIOTUM  ONTUMAJIBHOTO PETYJIMPOBAHUS  IECTIOYKU
MOCTaBOK IPOJIOBOJILCTBEHHBIX TOBAPOB B PETHOHE, B KOTOPBIX OMPEICIICHBI
B3aMMOCBSI3M Ha Ka)KJIOM 3Tale IEMOYKH MOCTABOK MPOJOBOJIBCTBEHHBIX TOBAPOB H
ATU MPOIECChl BBIPaKEHbI Ha OCHOBE MaTEMAaTHMYECKUX ypaBHEHHU. C MOMOIIbIO
DTUX MoJenei ONTUMM3AINU METO0JIOTHYCCKHU YCOBEPIIEHCTBOBAHBI
MHOTOYPOBHEBBIE ~ MOJEIW  B3aMMOOTHOLICHUA MEXAY IMPOU3BOAUTEIISIMH,
nepepadboTIYnKaMu, MPoAaBIaMH ¥ IOTPEOUTEIIMH MPOTYKTOB TUTAHUS.
Kitouesbie  ciioBa: 1emoYka IMIOCTAaBOK MHUIIEBBIX MPOAYKTOB, ONTHUMAalIbHOE
peryJMpoBaHue, MOJICIIM ONITUMHU3AIIMN, TEXHOJIOTUS MepepabOTKH, TOTPEOUTEH.

Abstract. This article extensively covers optimization models for improving the
methodology of optimal regulation of the food supply chain in the region, in which
the interrelationships at each stage of the food supply chain are determined, and these
processes are expressed on the basis of mathematical equations. Through these
optimization models, multi-stage models of relations between food producers,
processors, sellers, and consumers have been methodologically improved.
Keywords: food supply chain, optimal regulation, optimization models, processing
technology, consumers.

KIRISH
Ozig-ovgat mahsulotlari sanoatida iste’molchilarning yangi mahsulotlarga
bo‘lgan ehtiyoji yangi qayta ishlash texnologiyalarini joriy etishni talab qiladi. Shu
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bilan birga, texnologik taraqqiyot mahsulotlar ishlab chiqarishda innovatsiyalarini
joriy qilishga imkon beradigan qayta ishlashning yangi texnologiyalarini tadbiq
qilinishiga olib keladi. Bunda mahsulot dizayni va gayta ishlash texnologiyalari ham
mos keladigan ozig-ovqat mahsulotlari ta’minot zanjiri tuzilmalariga kiritilishi kerak.
Yangi mahsulot dizaynlari, texnologiyalari va ta’minot zanjirlari o‘rtasidagi bu
bog‘liglikni boshqarish mahsulot va qayta ishlash texnologiyalarining hayotiy sikllari
qisqarib borayotgan bugungi iqtisodiyotning asosiy muammosilar biri hisoblanadi.
Masalan, iste’molchilarning ekologik toza mahsulotga bo‘lgan talablariga javoban
oziq-ovqat mahsulotlari sanoatida yangi qadoqglash texnologiyalarini joriy etdi, bu esa
butun ta’minot zanjirida o‘zgarishlarni bo‘lishiga sabab bo‘ladi. Xuddi shunday
misolni sanoatning boshga tarmoqlari bo‘yicha oladigan bo‘lsak, elektr
harakatchanlikka bo‘lgan talabning ortishi nafaqat yangi tortish batareyalarini, balki
kompozit materiallardan tayyorlangan korpus gismlarini ham ishlab chigishga bo‘lgan
talabni oshishiga sabab bo‘ladi. Bu jarayon avtomobilsozlik sanoatini qayta
shakllantirmoqda, chunki yangi mahsulot dizaynlari yangi ishlab chiqgarish
texnologiyalarini, shuningdek, yangi ta’minot zanjirlarini talab qiladi.

Qayta ishlash texnologiyasini tanlashni 0zig-ovqat mahsulotlari ta’minot zanjiri
qarorlari bilan birlashtirish bo‘yicha ko‘plab ilmiy tadqiqot ishlari bo‘yicha adabiyotlar
mavjud. Ushbu tadqiqot ishlari mahsulot dizayni bo‘yicha qarorlar qabul qilinishini
nazarda tutadi. Lekin buyumlarning konstruksiyalari va ishlov berish texnologiyalari
bir-biriga bog‘liq bo‘g‘ligligi sababli bu muammoni hal qilish uchun iqgtisodchilar,
mahsulot dizaynerlari, muhandis-texnologlar va ta’minot zanjiri mutaxassislarini o‘z
ichiga olgan fanlararo yondashuv talab etiladi. Ushbu fanlarning har biri mahsulotning
potensial xususiyatlari, shuningdek, tegishli qayta ishlash texnologiyalari va ta’minot
zanjirlari haqidagi ma’lumotlarni o‘z ichiga olgan bo‘lishi lozim. Bunda ta’minot
zanjirini boshgarish talabning noaniqligi tufayli yanada murakkablashadi. Talabning
xususiyatlart ma’lum bo‘lishidan ancha oldin, sezilarli investitsiyalar to‘g‘risida qaror
qabul qilish kerak. Ayniqsa, yangi mahsulotlarning o‘zlashtirilishini oldindan aytish
qiyin hisoblanadi. Talabning umumiy hajmidan tashqari, aynigsa, xaridorlar talab
qilayotgan mahsulotning aniq tavsifi ko‘pincha noma’lum bo‘ladi. Biroq, bu mahsulot
aralashmasining noaniqligini boshga mahsulot dizaynlariga o‘zgartirish imkoniyatiga
ega bo‘lgan gayta ishlash texnologiyalarini tanlash orqali hal qilish mumkin.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

Biz tadqiqot ishimizda avval iqtisodiyotning sanoat tarmogqlarida ishlab chiqarish
jarayonlarini loyihalash, texnologiyalarni tanlash va ta'minot zanjiri qarorlari bilan
bog‘liq deterministik va stoxastik yondashuvlarning qisqacha sharhini keltirib o‘tamiz.
Ushbu yondashuvlar bu bo‘yicha xorijiy olimlar tamonidan tadqiq qilingan mavzuga
mos va eng dolzarb ahamiyatli ishlar 1-jadvalda umumlashtirilgan holda keltirilgan.
Shuningdek, bizning yondashuvimiz  ozig-ovqat mahsulotlari  sanoatida
qo‘llanilganligi sababli miqdoriy operatsiyalarni boshqarish usullarini o0zig-ovqat
mahsulotlaring o‘ziga xos xususiyatlar bilan bog‘lagan holda ko‘rib chigamiz.
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1-jadval
Ta’minot zanjirida texnologiya tanlashga oid deterministik va stoxastik
yondashuvlar sharhi

Ta’minot
. Sanoat Mabhsulot | Texnologiyani —
Mualliflar sohasi Metod Yondashuv dizayni tanlash zanjiri
garorlari
Hugo va Pistikopoulos . Determi-
(2005) [1] Kimyo Mo-MILP nistik — X X
Corsano va Montagna . Determi-
(2011) [2] Kimyo | MILP nistik - X X
Corsanovab. (2011)[3] | Kimyo | MINLP Dﬁiglf" - X X
You va b. (2012) [4] Kimyo | Mo-MILP Dz:glf" - X X
Quaglia va b. (2012) [5] SVZ(‘;; MINLP Dzztri“l:" - X X
You va Grossmann (2008) . Mo- .
[6] Kimyo MINLP Stoxastik - X X
Guillén-Gosalbez va . Mo- .
Grossmann (2009) [7] | X™Y° | mmpp | Stoxastk - X X
Guillén-Gosalbez va . Mo- .
Grossmann (2010) [8] | mY0 | ypnpp | Stoxastik - X X
GebreSIaSSI[eg]Va O Q012 1 Kimyo | Mo-MILP |  Stoxastik - X X
Kostin va b. (2012) [10] Kimyo Mo-MILP Stoxastik — X X
Ruiz-F eme‘[‘ﬁ ]Va b QO3 | Kimyo | Mo-MILP | Stoxastik - X X

Manba: muallif ishlanmasi.

Yugqoridagi jadvalda keltirilgan ilmiy-tadqiqot ishlarining beshtasi deterministik
yondashuvlarga asoslangan. Corsano va Montagna (2011) kimyo sanoati uchun
zavodlar va ta'minot zanjirini bir vaqtning o‘zida loyihalash yondashuvini ishlab
chigishgan bo‘lib, ular saqlash baklarini ajratish va birlik o‘lchamlarini aniqlash kabi
jarayonlarni loyihalash bo‘yicha qarorlar va ta'minot zanjiri uchun rejalashtirish
qarorlari matematik chiziqli dasturlash (MILP) modeliga birlashtirishgan. Xuddi
shunday, Corsano va boshqalar (2011) bioetanol ta'minot zanjiri uchun zavod va
ta'minot zanjirining barqaror dizayni bir vaqtning o‘zida amalga oshiriladigan butun
sonli chizigli bo‘lmagan dasturlash (MINLP) modelini ishlab chigishgan. You va
boshqalar (2012) sellyuloza etanol ta'minot zanjirlarini loyihalash uchun ko‘p maqsadli
aralash butun sonli chiziqli dasturlash (Mo-MILP) modelini taqdim etadilar. Tarmoq
dizayni, texnologiyani tanlash, ishlab chiqarishni rejalashtirish va logistika boshgaruvi
bo‘yicha garorlar gabul qilinadi. Bundan tashqgari, model hayot aylanishini baholash va
kirish-chiqish tahlillari bilan birlashtirilgan. Hugo va Pistikopoulos (2005) ham
kimyoviy ta'minot zanjiri uchun qayta ishlash texnologiyalarini tanlash uchun
MoMILP modelini ishlab chiqdilar. Ularning modelida kapital qo‘yilmalarning sof
joriy gqiymati atrof-muhitga ta'sirni minimallashtirish bilan birga maksimal darajada
oshiriladi. Ozig-ovqat mahsulotlari sanoatidan olingan yagona tadqiqot Quaglia va
boshqgalarda (2012) ilmiy tadqiqot ishida keltirilgan. Ular o‘simlik yog‘i ishlab
chiqgarish sanoatidan olingan amaliy tadqiqot uchun qayta ishlash tarmogqlarini sintez
qilish va loyihalash uchun MINLP modelini ishlab chigishgan bo‘lib, unda tadbirkorlik

{E=T)
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faoliyati bilan bog‘liq jihatlar (masalan, moliyaviy mezonlar va ta'minot zanjiri) va
muhandislik jihatlari (masalan, qayta ishlash sharoitlari va qayta ishlash
texnologiyasini loyihalash) hisobga olinadi.

Noaniqlik sharoitida ta'minot zanjirini rejalashtirish muammolari keng
o‘rganilgan bo‘lib, bizning maqolamizda ishlab chiqilgan modelga tegishli oltita
stoxastik yondashuv yoritilgan. You va Grossmann (2008) talab noaniqligi sharoitida
moslashuvchan ta'minot zanjirlarini loyihalash va rejalashtirish uchun Mo-MINLP
modelini ishlab chigdilar. Bunda noaniqlik ehtimollik modeli yordamida hal qilinadi,
noaniq parametrlar ma'lum ehtimollik tagsimotiga ega o‘zgaruvchilar sifatida ko‘rib
chigiladi. Model polistirol ta'minot zanjiriga qo‘llaniladi. Guillén-Gosalbez va
Grossmann (2009) da stoxastik Mo-MINLP modeli ham ishlab chiqilgan. Model
hayotiylik sikli aylanishi inventarizatsiyasida noaniqlik bilan texnologiya tanlovini o‘z
ichiga olgan barqaror kimyoviy ta'minot zanjirini loyihalash bilan shug‘ullanadi.
Ushbu tadqiqot Guillén-Gosalbez va Grossmann (2010) da atrof-muhitga zarar
yetkazish modeli parametrlaridagi noaniqlik uchun kengaytirilgan. Shuningdek, Ruiz-
Femenia va boshqalar (2013) Guillén-Goséalbez va Grossmann (2009) tomonidan
o‘tkazilgan tadqiqotni talab noaniqliklarini hisobga olgan holda kengaytiradilar.

Gebreslassie va boshqalar. (2012) talab va taklif noaniqliklari sharoitida
uglevodorod biomahsulot gayta ishlash zavodlarining ta'minot zanjiri uchun ikki
bosqichli stoxastik modelni ishlab chigishgan, shu bilan birga ular tadqiqot ishida
xavflarni boshqarishni ham hisobga olishgan. Kostin va boshgalar (2012) da talab
noaniqligi sharoitida ishlab chiqarish va saglash inshootlarining quvvatini kengaytirish
bilan bioetanol ta'minot zanjiri dizayni ko‘rib chiqishgan.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Ushbu maqolada qiyosiy tahlil, induksiya va deduksiya, matematik dasturlash va
optimallashrish usullaridan foydalanildi. Shuningdek xorijiy olimlarning ilmiy tadiqot
ishlari tizimlashgan meta tahlil asosida o‘rganildi.

TAHLIL VA NATIJALAR

Tadqiqot ishida uchta shakldan tashkil topgan ozig-ovqat mahsulotlari ta'minot
zanjiri modeli ko‘rib chiqiladi. Bunda ishlab chigaruvchilar xomashyoni qayta ishlash
zavodlariga jo‘natadilar, u yerda u tayyor mahsulotga aylantiriladi va keyin
iste’molchilarga jo‘natiladi. Qayta ishlash zavodlarida mumkin bo‘lgan texnologik
jarayonlar tarmog‘i xom ashyoni turli xususiyatlarga ega tayyor mahsulotlarga
aylantirishdan iborat. Bu rasmning pastki qismida ko‘rsatilgan. texnologik yo‘l bir
nechta o‘zaro bog‘liq qayta ishlash bosqichlaridan iborat, masalan, M1-M2-M3 va
M1-M3 bosqichlari ikkita texnologik yo‘lni ifodalaydi. Har bir texnologik yo°‘l
uskunani qayta ishlash bosqichlarida turli rejimlarda ishga tushirish orqali bir nechta
mahsulotlarni ishlab chiqarishi mumkin, natijada turli xil mahsulot dizaynlari paydo
bo‘ladi.

{E=Hl
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Ta’minot zanjiri
Ishlab chigaruvchilar Qayta ishlash korxonalari Iste’molchilar

r ™
Qayta ishlash texnologiyalari
Bosqgich M1 Bosgich M2 Bosqgich M3
| Rejim 1 [ ™ Rejim1 [T >l Rejim1 |
] [ Reimz | | 7= [ Rejm2 |
—————— » Mahsulot dizayni 1
Qayta ishlash texnologiyalari = ... » Mahsulot dizayni 2

------- » Mahsulot dizayni 3

Manba: muallif ishlanmasi.
1-rasm. Ozig-ovqat mahsulotlari ta’minot zanjiri va qayta ishlash
texnologiyalarining ko‘p bosqichli modeli

Hozirgi paytda ozig-ovqat mahsulotlari ta'minot zanjiri modellarida resurslarni
iste'mol qilish va sanoat chiqgindilari kabi barqarorlikka ta’sir qiluvchi jihatlarini
hisobga olishi kerak. Shuning uchun, biz har bir bosqichda mahsulotlarning qayta
ishlanish jarayonida zarur bo‘lgan resurslarga bo‘lgan talabning oshishi va bu
jarayonlarda paydo bo‘ladigan ortiqgcha chigindilar mavjudligini taxmin qilamiz.
Bunda har bir bosqichni ekonometrik modellashtirish talab etiladi, chunki turli xil
texnologik jarayonlar bosqichlari birlashtiradi. Bundan tashqari, mahsulotlarning turli
xususiyatlari tufayli bir xil turdagi uskunalar uchun chiqindilar farq qilishi mumkin.
Ishlash rejimiga qarab, bir xil turdagi uskunalar uchun ish vaqti ham farq qilishi
mumkin.

Bu bosqichlarda modellashtirishni osonlashtirish uchun quyidagi taxminlar
qo‘llaniladi:

easosiy xomashyo ishlab chigaruvchilarining umumiy ta'minotini belgilash,
masalan, uzoq muddatli shartnomalar tufayli;

ego‘shimcha xomashyoni spot bozoridan sotib olish mumkin;

eba'zi uskunalar birliklari qayta ishlash zavodlarida mavjud bo‘lishi mumkin,
ammo belgilangan quvvatga ega qo‘shimcha uskunalar birliklari qo‘shilishi mumkin;

ehar bir bosqichda qo‘shimcha mahsulotlar ishlab chiqilishi mumkin;

etashish quvvatining yetarli darajada bo‘lishi.

Noanigliklarning qanday yechilishiga bog‘liq holda, birinchi bosqichda mahsulot
ishlab chiqarish uchun tanlangan uskunalar talab etilgan mahsulot dizaynlarini olish
uchun turli 1sh rejimlarida ekspluatatsiya qilinishi mumkin. Mijozlar talabini qondirish

1E=3)
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magqsadida bir nechta mahsulot dizaynlarini tanlash imkoniyati mavjud. Shuningdek,
ishlab chiqarish hajmlari va ta’minot zanjiri bo‘ylab material oqimlarini tagsimlash
bo‘yicha qarorlar gabul qgilinadi.

Ozig-ovgat mahsulotlari ta’minot zanjirini optimal tartibga solishda quyidagi
modelda foydalanish mumkin.

Quyida ozig-ovgat mahsulotlari ta’minot zanjirini optimallashtirish modelini
ishlab chiqish uchun zarur bolgan indeks va to‘plamlar haqidagi ma’lumotlar

keltririlagan:
i€l ishlab chigaruvchi,
j€EeQI qayta ishlash zavodi,
kels iste’molchi,
U€ER resurs,
neT texnologik yo‘l,
p €EQB qayta ishlash bosqichi,
meM mahsulot,
m € tex(n) n texnologik yo‘liga tegishli mahsulot,
m' € suc,(p) m mahsulot uchun p bosgichdan keyingi bosqich,
o0€0 mahsulot tasnifi,
teT vaqt davri,
SES senarty.

Ozig-ovqat mahsulotlari ta’minot zanjirini optimallashtirish model parametrlari

quyidagilardan iborat:
Vs s-senariyning amalga oshish ehtimolligi,
[0) diskont stavkasi,
(it t davrda i ishlab chigaruvchining taklifi,
gt i va j orasidagi masofa,
s j va k orasidagi masofa,
Jg.o'ql transportda tashishdagi xomashyo yo‘qotish ulushi,
oo ? p bosqichda chiqindi ulushi,
Ump konvertatsiya qilinmagan mahsulot ulushi,
P resursdan foydalanish intensivligi,
aset sozlash/tozalash sikli resurs sarfi,
NMm uskunaning foydali xizmat muddati,
Kmj mavjud uskuna soni,
Omp bosqich quvvati,
T bir davrdagi vaqt birliklari soni,
Amp ishlash vagqti,
ém sozlash/tozalash vaqti,
Sop mahsulot tasnifi,
Smin gmax iste’molchi talabi chegaralari,
Prts iste’molchi talabi,
By, B, katta musbat konstantalar.
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Ozig-ovgat mahsulotlari ta’minot zanjirini optimal tartibga solish bo‘yicha qaror
o‘zgarishiga ta’sir qiluvchilar o‘zgaruvchilar quyida oz aksini topgan:

Gnj €{0,1} texnologiya tanlovi,
Birinchi bosqich: Hy, qo ‘shimcha uskuna soni,
RHN  CHN 1-bosqgich bo‘yicha daromad va xarajatlar.

Epjs €{0,1}, Fijes, Lirs, ZI ivs) Z9U

mpjts» “mpjts’
Ikkinchi bosqich: ZoV s Zumpjtss Xpjess Wajess Qpjkes»
Dyits) RS, CWs,
Magsad funksiya: max RN — CHN +% o y.(RYS — C¥%) (2.1)
1-bosqich daromad qiymati
RHN = (1 + ¢))(1—T) Z Z <Um+(C7i,7112—17m) max{n,, — T; 0}) Hip; 2.2)

Mm
j€J meM

1-bosqich xarajati (investitsiya + texnik xizmat)

N = Z Zjej Criznl “Gnj + Z Z]-E] Crirrllz “Hmj + Z(tET)(1+¢))(1 —t)- [ZmEM 8 Zje] .
nenN meM

Bosqichlararo oqim Zits = Zf:,pjts‘v’m,m’,p,j, t,s (1.3)

Qayta ishlash va chiqindi Zylis = Z,i}}p jts(l —owast)y (1.4)

Ajratilgan oqim Zphs = 20 s (1 — 0852) (1 — piyy) (1.5)

mpjts

in

Zin . VA i
res _ proc “mpjts set “mpjts
Resurs sarfi umpjts — Qum Omp + Aum Omp Amp (1-6)

Quvvat cheklovi Kmj + Hnj = Ypep Zmpjts (1— im ) (1.7)

Omp Em+Amp
Talab va sifat cheklovi Dpktsag';js” < DpktsGop < DpitsOors (1.8)
Talab chegarasi Yper  Dpkts < Orkes (1.9)
O‘zgaruvchilar sohasi Gnj» Epjs € {0,1}, Hy,; € Z,,boshqalari > 0 (1.9)
Texnologiya tanlash cheklovi Gnj €{0,1}VneN, je] (1.10)
Uskuna soni cheklovi Hp,; = Ovabutun sonvVm € M, j € ] (1.11)

Birinchi bosqich daromad va xarajatlarining manfiy bo‘lmasligi
RHN >0,CHN >0 (1.12)

Mahsulotni tanlash (senariyga bog‘liq) E,is €{0,1}VpEP,jE], SES (1.13)

Ishlab chiqaruvchidan zavodga xomashyo oqimi
Fiji,=20Viel,je],teT,s€S (1.14)

{E=l

¥ 2 1Us
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Tovar-xomashyo birja bozoridan xarid qilingan xomashyo

Lis 20Vj€J,tET, SES (1.15)

Jarayon oqimlari cheklovi Z,i{llp jts = O'Zgllgjts > O,Z;f;7 its = 0

vmeM,peP,je],teT,seS (1.16)
Resurs oqimi cheklovi umpjts = OVUEU, meEM,peEP,jE],tET, sES (1.17)

Ishlab chiqarish va ikkilamchi bozor hajmi
Xpjts = 0, Wpjrs =20Vp€EP, jEJ, tET, SES (1.18)

Zavoddan iste’molchiga mahsulot yetkazish
Qpjkts =20Vp EP, jE] kEK, tET, sES (1.19)

Iste’molchiga yetkazilgan umumiy mahsulot
Dpres 20Vp EP, k€K, tET,SES (1.20)
Ikkinchi bosqich daromad va xarajatlarining manfiy bo‘Imasligi
RYS >0,V = 0vs €S (1.21)

Mazkur ikki bosqichli stoxastik optimallashtirish modeli kutilayotgan foydani
maksimalashtirishga qaratilgan. Model birinchi bosqichda strategik investitsiya
qarorlarini (texnologiya tanlash va quvvatlarni joylashtirish), ikkinchi bosqichda esa
senariyga bog‘liq operatsion garorlarni (ishlab chiqarish hajmi, ta’minot oqimlari,
resurslardan foydalanish va mahsulot tagsimoti) optimallashtiradi. Diskontlangan pul
ogimlari orqali investitsiyalarning sof joriy qiymati hisobga olinadi, mahsulot sifati
tasniflari esa iste’molchi talablariga qat’iy moslikni ta’minlaydi. Cheklovlar modelni
aralash butun sonli chizigli stoxastik optimallashtirish modeli (MILP) sifatida
yakunlaydi. Ushbu cheklovlar texnologiya tanlashning mantiqiy izchilligini, ishlab
chiqarish va logistika oqimlarining fizik realizatsiyasini, shuningdek, iqtisodiy
ko‘rsatkichlarning mantiqiy chegaralarda bo‘lishini ta’minlaydi. Natijada model real
holatda ozig-ovqat mahsulotlari ta’minot zanjiri tizimlarini modellashtirish uchun
to‘liq va amaliy jihatdan qo‘llashga tayyor holga keltiriladi.

XULOSA

Mazkur tadqiqotda mintagada ozig-ovqat mahsulotlari ta’minot zanjirini optimal
tartibga solish metodologiyasini takomillashtirish masalasi kompleks va tizimli
yondashuv asosida tadqiq etildi. Tadqiqot natijalariga ko‘ra, oziq-ovqat mahsulotlari
ta’minot zanjirida texnologiya tanlash, ishlab chiqarish quvvatlarini joylashtirish,
resurslardan foydalanish hamda mahsulot oqimlarini boshgarish qarorlari o‘zaro
chambarchas bog‘liq bo‘lib, ularni alohida-alohida emas, balki yagona integrallashgan
optimallashtirish modeli doirasida ko‘rib chiqish yuqori iqtisodiy samaradorlikni
ta’minlaydi.
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Ishlab chiqilgan ikki bosqichli stoxastik optimallashtirish modeli talab va bozor
sharoitlaridagi noaniqliklarni hisobga olgan holda strategik va operatsion qarorlarni
uyg‘unlashtirish imkonini beradi. Birinchi bosqichda texnologiya tanlash va
investitsiya qarorlari optimallashtirilsa, ikkinchi bosqichda esa senariyga bog‘liq ishlab
chiqarish hajmlari, logistika oqimlari va resurslardan foydalanish masalalari samarali
hal etiladi. Bu esa kutilayotgan foydani maksimal darajada oshirish bilan bir gatorda,
resurslar sarfi va chiqindilarni kamaytirish orqali ta’minot zanjirining barqarorligini
ta’minlashga xizmat qiladi.

Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, taklif etilgan model ozig-ovqat
mahsulotlari ishlab chiqaruvchilari, gayta ishlovchilar va distribyutorlar o‘rtasidagi
ko‘p bosqichli iqtisodiy munosabatlarni real sharoitga yaqin tarzda modellashtirish
imkonini beradi. Ushbu yondashuv mintagaviy ozig-ovqat ta’minoti tizimlarini
rejalashtirish va boshqarishda, xususan, investitsiya qarorlarini qabul qilish, texnologik
yangilanishlarni joriy etish va logistika samaradorligini oshirishda amaliy ahamiyatga
ega. Natijada, taklif etilgan metodologiya mintaqada ozig-ovqat xavfsizligini
ta’minlash, bozor bargarorligini oshirish va ta’minot zanjirining raqobatbardoshligini
kuchaytirishga xizmat giluvchi samarali ilmiy-amaliy vosita sifatida baholanadi.
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