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OZIQ-OVQAT XAVFSIZLIGINI MUSTAHKAMLASHDA  
SUNʼIY INTELLEKT VA RAQAMLI TEXNOLOGIYALARNING  

OʻRNI VA SAMARADORLIGI 
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Annotatsiya. Maqolada sunʼiy intellekt va raqamli texnologiyalarning oziq-ovqat xavfsizligini 
mustahkamlashdagi oʻrni hamda ularni joriy etish samaradorligini baholash masalalari Oʻzbekiston 
misolida yoritilgan. Biz besh blok va 20 ta indikatordan iborat «Oziq-ovqat xavfsizligini 
raqamlashtirish samaradorligi indeksi» (OXRSI)ni taklif etdik: blok vaznlari ekspertlar bahosi, 
indikator vaznlari esa entropiya usuli bilan aniqlandi. Tahlilimiz raqamli yechimlarning eng yuqori 
chegaraviy samarasi ishlab chiqarishda emas, balki yigʻim-terimdan keyingi yoʻqotishlarni 
qisqartirish va agrologistika boʻgʻinida shakllanishini koʻrsatdi. Illyustrativ aprobatsiyaga koʻra, 
OXRSI 2022–2026 yillarda 0,262 dan 0,408 gacha oshgan; 2030 yilgi maqsadli darajaga (0,604) 
erishish uchun yillik oʻsish kamida 10,3 foiz boʻlishi lozim. Muammolar sakkizta klasterga ajratilib, 
sakkizta ustuvor yoʻnalish (Y1–Y8) asoslandi. 
Kalit so‘zlar: oziq-ovqat xavfsizligi, sunʼiy intellekt, raqamli texnologiyalar, OXRSI, aniq dehqonchilik, 
agrologistika, yigʻim-terimdan keyingi yoʻqotishlar, oʻzini oʻzi taʼminlash koefϐitsiyenti, entropiya 
usuli, integral indeks, kuzatuvchanlik tizimi. 
 
Аннотация. В статье рассмотрены роль искусственного интеллекта и цифровых технологий в 
укреплении продовольственной безопасности и вопросы оценки эффективности их 
внедрения на примере Узбекистана. Нами предложен «Индекс эффективности цифровизации 
продовольственной безопасности» (ИЭЦПБ) из пяти блоков и 20 индикаторов: веса блоков 
определены экспертно, веса индикаторов — энтропийным методом. Анализ показал, что 
наибольший предельный эффект цифровых решений формируется не в производстве, а в 
сокращении послеуборочных потерь и агрологистике. По иллюстративной апробации индекс 
вырос с 0,262 (2022 г.) до 0,408 (2026 г.); для достижения целевого уровня 2030 г. (0,604) 
необходим ежегодный рост не ниже 10,3%. Проблемы сгруппированы в восемь кластеров, 
обоснованы восемь приоритетных направлений. 
Ключевые слова: продовольственная безопасность, искусственный интеллект, цифровые 
технологии, ИЭЦПБ, точное земледелие, агрологистика, послеуборочные потери, 
коэффициент самообеспеченности, энтропийный метод, интегральный индекс, система 
прослеживаемости. 
 
Abstract. The article examines the role of artificial intelligence and digital technologies in 
strengthening food security and the assessment of their effectiveness in Uzbekistan. We propose the 
Food Security Digitalization Efficiency Index (FSDEI) of five blocks and 20 indicators: block weights 
are set by experts and indicator weights by the entropy method. Our analysis shows that the highest 
marginal effect of digital solutions arises not in production but in reducing post-harvest losses and in 
agro-logistics. An illustrative approbation shows the index rising from 0.262 (2022) to 0.408 (2026); 
reaching the 2030 target (0.604) requires annual growth of at least 10.3%. The problems are grouped 
into eight clusters, and eight priority directions are substantiated. 
Keywords: food security, artificial intelligence, digital technologies, FSDEI, precision agriculture, agro-
logistics, post-harvest losses, self-sufficiency ratio, entropy method, integral index, traceability 
system. 
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KIRISH 
Oziq-ovqat xavfsizligi XXI asrda milliy xavfsizlikning tarkibiy qismiga 

aylandi. «Dunyoda oziq-ovqat xavfsizligi va oziqlanish holati – 2026» maʼruzasiga 
koʻra, 2025 yilda dunyo aholisining 7,8 foizi (taxminan 645 million kishi) ochlikka 
duch kelgan; bu 2022 yildagi 8,6 foizdan past boʻlsa-da, Barqaror rivojlanish 
maqsadlari moʻljalidan hamon uzoq. Bundan tashqari, 2,69 milliard kishi sogʻlom 
ratsionni xarid qila olmaydi [1]. Bizning fikrimizcha, bu raqamlar muammo faqat 
ishlab chiqarish hajmini oshirish bilan hal etilmasligini koʻrsatadi. 

Oziq-ovqat xavfsizligi toʻrtta oʻlcham — mavjudlik (availability), kirish 
imkoniyati (access), foydalanish (utilization) va barqarorlik (stability) orqali 
taʼriϐlanadi, ularning har birini baholash katta hajmdagi axborotni talab qiladi. 
Sunʼiy intellekt (SI) va raqamli texnologiyalar aynan shu axborot muammosini hal 
etadi: mashinali oʻqitish agrometeorologik, tuproq va masofadan zondlash 
maʼlumotlari asosida hosildorlikni prognozlash, kasalliklarni erta aniqlash, 
sugʻorish va oʻgʻitlashni optimallashtirish imkonini beradi; kompyuter koʻrishi 
mahsulotni saralashda, prognozlash modellari narx va talabni baholashda, 
blokcheyn esa «daladan dasturxongacha» kuzatuvchanlikda qoʻllaniladi. 

Yoʻqotishlar masalasi alohida ahamiyatga ega: jahonda oziq-ovqatning  
13,2 foizi yigʻim-terimdan chakana savdogacha yoʻqotiladi [2], yana 19 foizi  
(1,05 mlrd tonna) isteʼmol bosqichida isrof boʻladi [11]. IHTT va FAO bahosiga 
koʻra, yoʻqotish va isrofni ikki barobar qisqartirish 2030 yilgacha toʻyib 
ovqatlanmaydiganlar sonini 153 million nafarga kamaytirishi mumkin [12]. 
Bizning fikrimizcha, taʼminotni yaxshilashning eng arzon manbai — 
yoʻqotishlarni qisqartirish, bu esa raqamli monitoringsiz amalga oshmaydi. 

Oʻzbekistonda masalaning dolzarbligi ortib bormoqda. Birinchidan, talab 
oʻsmoqda: 2026 yil aprelida oziq-ovqat importi 564,4 mln dollarga yetib, yillik 
oʻsish 43,4 foizni tashkil etdi [17]. Ikkinchidan, suv tanqisligi va iqlim oʻzgarishi 
agrar ishlab chiqarishdagi noaniqlikni kuchaytirmoqda. Uchinchidan, raqamli 
transformatsiyaning normativ asosi shakllangan: «Raqamli Oʻzbekiston — 2030» 
strategiyasi [15] va PQ-358-son qaror bilan tasdiqlangan SI texnologiyalarini 
rivojlantirish strategiyasi [14] qishloq xoʻjaligini ustuvor soha deb belgilagan, 
2026 yil 12 maydagi PF-84-son Farmon esa oziq-ovqat xavfsizligi sohasida 
yagona boshqaruv va nazorat tizimini joriy etdi [18]. Shu bilan birga, raqamli 
yechimlarning oziq-ovqat xavfsizligiga qoʻshayotgan hissasi tizimli oʻlchanmaydi. 
Bizning fikrimizcha, tadqiqotning ilmiy muammosi aynan shu «oʻlchash 
boʻshligʻi»ni bartaraf etishdan iborat. 

Tadqiqotning maqsadi — oziq-ovqat xavfsizligini mustahkamlashda SI va 
raqamli texnologiyalardan foydalanish samaradorligini kompleks baholash 
metodikasini ishlab chiqish va ustuvor yoʻnalishlarni asoslash. Obʼyekt — oziq-
ovqat tizimida raqamli texnologiyalarni joriy etish jarayonidagi iqtisodiy 
munosabatlar; predmet — ularning oziq-ovqat xavfsizligi oʻlchamlariga taʼsirini 
baholashning metodologik va amaliy masalalari. Asosiy farazimiz: raqamli 
investitsiyalarning chegaraviy samarasi yigʻim-terimdan keyingi boʻgʻinlarda 
ishlab chiqarish boʻgʻiniga nisbatan yuqoriroq. 
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MAVZUGA OID ADABIYOTLAR TAHLILI 
Zamonaviy oziq-ovqat xavfsizligi nazariyasi A. Sen tadqiqotlariga tayanadi: 

ochlik koʻpincha oziq-ovqat yetishmasligidan emas, unga ega boʻlish 
imkoniyatlari (entitlements) taqsimotidagi nuqsonlardan kelib chiqadi [3, 45-b.]. 
Bizning nazarimizda, bu tahlil markazini ishlab chiqarishdan kirish imkoniyati 
mexanizmlariga koʻchiradi va raqamli texnologiyalarning bozor shaffofligiga 
taʼsirini baholash uchun nazariy asos boʻladi. S. Maksvell va T. Frankenberger 
indikatorlarni «jarayon» va «natija» guruhlariga ajratgan [4, 112-b.], K. Barrett 
esa hodisa koʻp oʻlchamli boʻlgani uchun yagona universal indikator mavjud 
emasligini va integral yondashuv zarurligini asoslagan [5, 826-b.]. Biz bu xulosani 
metodikamizning konseptual asosi sifatida qabul qildik. 

Raqamli agrar texnologiyalar boʻyicha K. Liakos va hammualliϐlar mashinali 
oʻqitish modellari samaradorligi koʻp jihatdan maʼlumotlar sifati va uzluksizligiga 
bogʻliqligini koʻrsatgan [6, 15-b.], A. Kamilaris va F. Prenafeta-Boldu esa chuqur 
oʻqitishning asosiy cheklovchi omili belgilangan (labelled) maʼlumotlar 
yetishmasligi ekanligini taʼkidlagan [7, 84-b.]. S. Volfert va hammualliflar 
raqamlashtirish natijasida qaror qabul qilish markazi fermerdan platforma 
operatorlariga siljishi mumkinligini qayd etgan [8, 74-b.]. Bizning fikrimizcha, 
bundan muhim xulosa kelib chiqadi: agrar sohada SIning cheklovchi omili 
algoritm emas, balki maʼlumotlar infratuzilmasidir. 

L. Klerks, E. Jakku va P. Labart «raqamli uzilish» (digital divide) muammosiga 
eʼtibor qaratib, kichik xoʻjaliklar malaka, moliya va maʼlumotlarga egalik 
masalalari sababli texnologiyalardan amalda foydalana olmasligini koʻrsatgan  
[9, 7-b.]. A. Valter va hammualliflar «aqlli dehqonchilik»ning muhim afzalligini 
mahsulot birligiga resurs sarfini kamaytirishda koʻradi [10, 6149-b.], D. Rouz va J. 
Chilvers esa masʼuliyatli innovatsiya tamoyillarini hisobga olish zarurligini 
taʼkidlaydi [16]. FAO maʼruzasida avtomatlashtirishni cheklovchi omillar sifatida 
yuqori boshlangʻich investitsiya, kichik yer maydonlari va kadrlar tanqisligi 
koʻrsatilgan [13, 41-b.]. 

Mahalliy tadqiqotlarda raqamli texnologiyalarning afzalliklari asosan sifat 
jihatidan tavsiflangan, ularning oziq-ovqat xavfsizligiga qoʻshayotgan hissasini 
miqdoriy baholash metodikasi esa taklif etilmagan; xalqaro adabiyotlarda ham bu 
taʼsir integral koʻrsatkich orqali oʻlchanmaydi. Mazkur maqola aynan shu 
boʻshliqni toʻldirishga qaratilgan. 

 
TADQIQOT METODOLOGIYASI 
Tadqiqotimiz tizimli-strukturaviy yondashuvga asoslanadi: oziq-ovqat tizimi 

ishlab chiqarishdan isteʼmolgacha boʻlgan yaxlit qiymat zanjiri sifatida qaraladi. 
Qiyosiy va strukturaviy tahlil, dinamik qatorlar tahlili, entropiya usulida vaznlash, 
integral indekslash va ekspertlar bahosi usullaridan foydalandik. Axborot bazasi 
— Milliy statistika qoʻmitasi, lex.uz, FAO, BMT Atrof-muhit dasturi va IHTT 
maʼlumotlari. 

Biz taklif etayotgan OXRSI (rus. ИЭЦПБ, ing. FSDEI — Food Security 
Digitalization Efficiency Index) besh blok va 20 ta indikatordan iborat (1-jadval). 
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Blok vaznlari 12 nafar ekspert (agrar iqtisodchilar, raqamli texnologiyalar 
mutaxassislari, agroklasterlar vakillari) bahosi asosida, blok ichidagi indikatorlar 
vaznlari esa entropiya usulida aniqlandi; bu subʼyektiv va obʼyektiv vaznlarni 
uygʻunlashtirish imkonini beradi. 

Indikatorlar stimulyatorlar uchun (1), destimulyatorlar uchun (2)-formula 
boʻyicha normallashtiriladi: 

zij = (xij −	xjmin) / (xjmax −	xjmin),              (1) 
zij = (xjmax −	xij) / (xjmax −	xjmin),             (2) 

bu yerda zij — i-obʼyekt (yil yoki hudud) boʻyicha j-indikatorning 
normallashtirilgan qiymati; xij — dastlabki qiymat; xjmin, xjmax — quyi va yuqori 
etalon qiymatlar. Yillar boʻyicha solishtirma boʻlishi uchun etalonlar butun davr 
uchun oʻzgarmas olinadi: quyi chegara — kuzatilgan eng past daraja, yuqori 
chegara — milliy maqsadli koʻrsatkich yoki ilgʻor xalqaro daraja. 

Indikator vaznlari entropiya usulida aniqlanadi: 
pij = zij / Σi=1n zij,                     (3) 

ej = −	k	·	Σi=1n pij · ln pij, k = 1 / ln n,          (4) 
bu yerda n — obyektlar soni; pij = 0 da pij · ln pij = 0 deb olinadi. Farqlanish 

darajasi va vazn: 
dj = 1 −	ej,                (5) 

wj = dj / Σj=1m dj, Σj=1m wj = 1,                   (6) 
Blok subindeksi va yakuniy integral indeks mos ravishda (7) va (8)-

formulalar orqali aniqlanadi: 
Ib = Σj�b [ wj / Σj�b wj ] · zij,               (7) 

OXRSI = Σb=15 Wb · Ib, Σb=15 Wb = 1, 0 ≤	OXRSI	≤	1,                          (8) 
bu yerda Wb — b-blokning ekspertlar bahosi asosida belgilangan vazni; Ib — 

b-blok subindeksi. 
Indeksni izohlash uchun anʼanaviy koʻrsatkichlar — oʻzini oʻzi taʼminlash (9) 

va importga qaramlik (10) koeffitsiyentlaridan ham foydalanamiz: 
SSR = Q / (Q + M −	X)	·	100,                    (9) 

IDR = M / (Q + M −	X)	·	100,                        (10) 
bu yerda Q — ichki ishlab chiqarish; M — import; X — eksport. 
Yoʻqotishlar darajasi (11) va prognoz aniqligi (12)–(13) quyidagicha 

hisoblanadi: 
PHL = (L / Q) · 100,             (11) 

MAPE = (1/n) · Σt=1n |(yt −	ŷt) / yt| · 100,               (12) 
A = (1 −	MAPE/100)	·	100,                     (13) 

bu yerda L — yigʻim-terimdan chakana savdogacha yoʻqotilgan mahsulot; yt, 
ŷt — kuzatilgan va prognoz qiymatlar; A — prognoz aniqligi. 

Suvdan foydalanish unumdorligi (14), jon boshiga kunlik energetik taʼminot 
(15) va raqamli qamrov (16): 

WP = Y / W,                       (14) 
DES = E / (P · 365),                   (15) 
DC = (Sd / St) · 100,                    (16) 
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bu yerda Y — mahsulot hajmi; W — suv sarfi (m³); E — isteʼmolga 
yoʻnaltirilgan umumiy energetik resurs (kkal); P — aholi soni; Sd, St — raqamli 
yechimlar qamrovidagi va jami ekin maydonlari. 

Raqamli yechimning yillik iqtisodiy samarasi (17) va hosildorlikning raqamli 
investitsiyalarga elastikligi (18): 

ΔE = ΔY · p + ΔC −	Id,                          (17) 
Ey/i = (ΔY / Y) : (ΔI / I),                      (18) 

bu yerda ΔY — qoʻshimcha mahsulot; p — narx; ΔC — resurs tejalishi 
hisobidan xarajatlar qisqarishi; Id — investitsiyaning yillik amortizatsiya ulushi; I 
— raqamli investitsiyalar hajmi. ΔE > 0 boʻlsa, yechim oʻzini oqlaydi. 

Maqsadli tafovut (19) va istiqbolli trayektoriya (20): 
Δ = OXRSImaqs −	OXRSIfaqt,                                (19) 
OXRSIt+T = OXRSIt · (1 + g)T,                           (20) 

bu yerda T — prognoz gorizonti (yil); g — oʻrtacha yillik oʻsish surʼati 
(ulushda). 

Metodika cheklovlari: ayrim indikatorlar rasmiy statistika yoʻqligi sababli 
bilvosita baholandi; aprobatsiya natijalari illyustrativ xarakterga ega. Ekspertlar 
baholari muvofiqligini Kendall W koeffitsiyenti, vaznlar barqarorligini esa 
sezgirlik tahlili orqali tekshirishni maqsadga muvofiq deb hisoblaymiz. 

1-jadval 
Oziq-ovqat xavfsizligini raqamlashtirish samaradorligi indeksi (OXRSI) 

bloklari va indikatorlari 
Blok (vazni) Indikatorlar Oʻlchov birligi Turi 

B1. Raqamli 
infratuzilma va 

agrar 
maʼlumotlar 

ekotizimi (0,20) 

I1. Qishloq xoʻjaligi yerlarining 
raqamli kadastr va GAT qamrovi; 

I2. Keng polosali internetga ulangan 
agrar subʼyektlar ulushi; I3. Agrar 

sohadagi ochiq maʼlumotlar 
toʻplamlari soni; I4. 

Agrometeorologik stansiya va IoT 
sensorlari zichligi 

%; %; birlik; 1000 ga stimulyator 

B2. Sunʼiy 
intellekt 

yechimlari va 
prognozlash sifati 

(0,25) 

I5. SI yechimlarini qoʻllayotgan 
xoʻjaliklar ulushi; I6. Hosildorlik 

prognozi aniqligi; I7. Zararkunanda 
va kasalliklarni erta aniqlash tizimi 
qamrovi; I8. Narx va talab prognozi 

tizimining rivojlanganligi 

%; %; %; 0–1 stimulyator 

B3. Ishlab 
chiqarish 

unumdorligi va 
resurs 

samaradorligi 
(0,20) 

I9. Asosiy oziq-ovqat ekinlari 
hosildorligi; I10. Suvdan 

foydalanish unumdorligi; I11. 
Mahsulot birligiga oʻgʻit va pestitsid 

sarfi; I12. Aniq dehqonchilik 
qamrovidagi maydonlar ulushi 

s/ga; kg/m³; kg/t; % 
stimulyator; 

I11 — 
destimulyator 

B4. Logistika, 
saqlash va 

yoʻqotishlarni 

I13. Yigʻim-terimdan keyingi 
yoʻqotishlar darajasi; I14. 

Zamonaviy sovutish va saqlash 
quvvatlari; I15. Raqamli 

%; ming t; %; oy 
stimulyator; 

I13 — 
destimulyator 
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Blok (vazni) Indikatorlar Oʻlchov birligi Turi 
qisqartirish 

(0,20) 
agrologistika platformalari orqali 

savdo ulushi; I16. Oziq-ovqat 
zaxiralarining taʼminot oylaridagi 

darajasi 

B5. Kirish 
imkoniyati va 

oziq-ovqat sifati 
xavfsizligi (0,15) 

I17. Jon boshiga kunlik energetik 
taʼminot; I18. Asosiy mahsulotlar 

boʻyicha oʻzini oʻzi taʼminlash 
koeffitsiyenti; I19. Oila byudjetida 
oziq-ovqat xarajatlari ulushi; I20. 

«Daladan dasturxongacha» 
kuzatuvchanlik tizimi qamrovi 

kkal; %; %; % 
stimulyator; 

I19 — 
destimulyator 

 

Manba: muallif ishlanmasi. 
 

B2 blokiga eng yuqori vazn (0,25) berildi, chunki SI bevosita mahsulot 
yaratmasa-da, prognoz aniqligi orqali resurs sarfi, yoʻqotishlar va zaxiralar 
boshqaruviga bir vaqtda taʼsir qiladi. Hisoblash algoritmi 1-rasmda keltirilgan. 

 

Manba: muallif ishlanmasi. 

1-rasm. OXRSI integral indeksini shakllantirish blok-sxemasi 

TAHLIL VA NATIJALAR 
Oziq-ovqat xavfsizligining jahon miqyosidagi holati ikki qarama-qarshi 

tendensiya bilan tavsiflanadi: ochlik koʻrsatkichlarining sekin yaxshilanishi va 
oziq-ovqat yoʻqotishlarining yuqori darajada saqlanib qolishi (2-jadval). 
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2-jadval 
Oziq-ovqat xavfsizligi va yoʻqotishlarning jahon miqyosidagi 

koʻrsatkichlari 
Koʻrsatkich 2022 y. 2024 y. 2025 y. 

Ochlikka duch kelgan aholi ulushi, % 8,6 8,1 7,8 
Ochlikka duch kelgan aholi soni, mln kishi 688 659 645 

Sogʻlom ratsionni xarid qila olmaydigan aholi, mlrd 
kishi — — 2,69 

Yigʻim-terimdan chakana savdogacha yoʻqotishlar, % 13,2 — — 
Isteʼmol bosqichidagi isrof, % 19,0 — — 

Isrof hajmi, mlrd tonna 1,05 — — 
Uy xoʻjaliklarining isrofdagi ulushi, % 60,0 — — 

Oziq-ovqat yoʻqotish va isroϐining parnik gazlari 
emissiyasidagi ulushi, % 8–10 — — 

 

Manba: [1; 2; 11] maʼlumotlari asosida tuzilgan. Ochlikka duch kelgan aholi soni maʼruzada keltirilgan yillik 
oʻzgarishlar asosida hisoblangan. Yoʻqotish va isrof koʻrsatkichlari soʻnggi mavjud baholar boʻlib (mos ravishda 
2021 va 2022 yillar uchun), shartli ravishda 2022 yil ustunida berilgan. 
 

Jadvaldan koʻrinadiki, 2022–2025 yillarda ochlik ulushi 0,8 foiz punktga 
qisqargan, biroq yoʻqotish va isrof yuqoriligicha qolmoqda. Bizning fikrimizcha, 
tizimning asosiy zaxirasi ishlab chiqarishni kengaytirishda emas, mavjud 
mahsulotni saqlab qolishda: yoʻqotishlarni 13,2 dan 10 foizga tushirishning oʻzi 
qoʻshimcha resurssiz taʼminotni taxminan 3,7 foizga oshiradi (90,0 : 86,8 = 1,037). 

Oʻzbekistonda ham shunday ziddiyat kuzatiladi: 2026 yil yanvar–may 
oylarida yirik korxonalarda oziq-ovqat ishlab chiqarish 57,2 trln soʻmga yetib,  
7,9 foizga oʻsgan boʻlsa, aprel oyida import 43,4 foizga oshdi [17]. Bu ichki ishlab 
chiqarish talabdan orqada qolayotganidan dalolat beradi, garchi qatʼiy xulosa 
uchun (9)–(10) koeffitsiyentlarni mahsulotlar kesimida hisoblash zarur boʻlsa-da. 

Raqamli transformatsiyaning institutsional shart-sharoiti shakllangan  
(3-jadval): SI strategiyasida qishloq xoʻjaligi ustuvor soha sifatida belgilangan, 
«Besh million sunʼiy intellekt yetakchisi» loyihasi doirasida 2030 yilgacha kadrlar, 
laboratoriyalar va loyihalar boʻyicha maqsadlar qoʻyilgan [14]; 2026 yil mayida 
Oziq-ovqat mahsulotlari xavfsizligi qoʻmitasi tashkil etildi [18; 19]. 

3-jadval 
Oʻzbekistonda raqamli transformatsiya va oziq-ovqat tizimi islohotlarining 

asosiy parametrlari 
Yoʻnalish Mazmuni Maqsadli koʻrsatkich 

Sunʼiy intellekt strategiyasi 
(PQ-358, 14.10.2024) 

Qishloq xoʻjaligi SI joriy 
etishning ustuvor sohalari 

qatorida 

2030 yilgacha 100 dan ortiq 
SI loyihasi 

Kadrlar tayyorlash «Besh million sunʼiy intellekt 
yetakchisi» loyihasi 2030 yilgacha 5 mln nafar 

Ilmiy infratuzilma OTM va ilmiy muassasalar 
negizida SI laboratoriyalari 10 dan ortiq laboratoriya 
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Yoʻnalish Mazmuni Maqsadli koʻrsatkich 

Xalqaro reyting Government AI Readiness 
Index 

2024 y. — 70/188 (17 
pogʻonaga koʻtarilish) 

Oziq-ovqat xavfsizligi 
nazorati (PF-84, 

12.05.2026) 

«Daladan dasturxongacha» 
tamoyili, xatarni baholashga 

asoslangan nazorat 

Majburiy sertifikatlash 
bosqichma-bosqich bekor 
qilinib, xavfga asoslangan 

tekshiruv joriy etiladi 
Xalqaro standartlarga 
oʻtish (HACCP, Codex 

Alimentarius) 

Eksport salohiyati yuqori 
korxonalarni oʻtkazish 

2028 y. — 20%; 2030 y. — 
60%; 2032 y. — 100% 

Agrologistika 
Meva-sabzavot eksportini 

agrologistika markazlari orqali 
amalga oshirish 

2029 yil 1 yanvardan — 
100% 

Oziq-ovqat eksporti Eksport geografiyasini 
kengaytirish 

2030 y. — 10 mlrd doll.; 
eksport geografiyasini yana 
100 ta davlatga kengaytirish 

 

Manba: normativ-huquqiy hujjatlar va rasmiy eʼlonlar asosida tuzilgan [14; 15; 18; 19]. 
 

Bizning fikrimizcha, 3-jadval raqamlashtirish va oziq-ovqat xavfsizligi 
islohotlari hozircha alohida olib borilayotganini koʻrsatadi. Holbuki, «daladan 
dasturxongacha» nazorati, agrologistika markazlari orqali eksport va xalqaro 
standartlarga oʻtish faqat yagona raqamli kuzatuvchanlik platformasi mavjud 
boʻlgandagina toʻliq amalga oshadi. 

Sunʼiy intellekt texnologiyalarining qiymat zanjiridagi oʻrni. 
Texnologiyalarni qiymat zanjiri boʻgʻinlari boʻyicha ajratish ularning taʼsirini 

aniqroq baholash imkonini beradi (2-rasm). 

 

Manba: muallif ishlanmasi. 
2-rasm. Oziq-ovqat qiymat zanjiri boʻylab sunʼiy intellekt va raqamli 

texnologiyalarning qoʻllanishi 
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Tahlil ikki xulosani beradi. Birinchidan, kapital sigʻimi zanjir boshidan 
oxiriga qarab pasayadi: dala darajasida texnika va sensorlar katta investitsiya 
talab qilsa, logistika boʻgʻinida asosiy resurs — platforma va maʼlumotlar. 
Ikkinchidan, chegaraviy samara teskari yoʻnalishda oʻzgaradi: bizning 
baholashimizcha, yoʻqotishlarni qisqartirish odatda hosildorlikni xuddi shu 
miqdorda oshirishdan arzonroq, chunki u allaqachon yaratilgan qiymatni 
qoʻshimcha yer, suv va oʻgʻitsiz saqlab qoladi. Shu sababli (17)-formula mantiqiga 
koʻra raqamli investitsiyalarni ustuvor ravishda saqlash va agrologistikaga 
yoʻnaltirish lozim. 

Shu bilan birga, dala darajasidagi texnologiyalar maʼlumotlar manbai boʻlib, 
prognoz aniqligi (12)–(13) ularning sifatiga bogʻliq [6; 7]. Shu bois investitsiyalar 
ketma-ketligi quyidagicha boʻlishi maqsadga muvoϐiq: maʼlumotlar bazasi va 
sensorlar → analitik modellar → logistik platformalar. Maʼlumotlar infratuzilmasi 
nisbatan arzon, lekin keyingi boʻgʻinlar samaradorligining zaruriy shartidir. 

OXRSI metodikasining aprobatsiyasi. 
Biz metodikani Oʻzbekistonning 2022, 2024 va 2026 yillardagi holatiga 

qoʻlladik; natijalarni talqin qilish shkalasi 4-jadvalda keltirilgan. 
4-jadval 

OXRSI qiymatlarini tasniflash shkalasi 
Daraja OXRSI oraligʻi Tizim holati Asosiy tavsif 

I 0,801–1,000 Yetuklik 
Zanjirning barcha boʻgʻinlari raqamli 

konturga ulangan, yoʻqotishlar minimal, 
prognozga asoslangan boshqaruv 

II 0,601–0,800 Integratsiya 
Maʼlumotlar oqimi uzluksiz, SI yechimlari 

ommaviy qoʻllaniladi, kuzatuvchanlik 
tizimi ishlaydi 

III 0,401–0,600 Kengayish 
Raqamli infratuzilma shakllangan, 
yechimlar nuqtaviy joriy etilgan, 

boʻgʻinlar oʻrtasida uzilish saqlanadi 

IV 0,000–0,400 Shakllanish Maʼlumotlar tarqoq, pilot loyihalar ustun, 
qarorlar anʼanaviy usulda qabul qilinadi 

 

Manba: muallif ishlanmasi. 
 

Aprobatsiya natijalari (5-jadval) illyustrativ xarakterga ega va rasmiy 
statistika shakllangach aniqlashtirilishi lozim. 

Hisob-kitoblarga koʻra, 2022–2026 yillarda OXRSI 0,262 dan 0,408 gacha 
(55,7 foizga, yiliga oʻrtacha 11,7 foiz) oshib, tizim IV darajadan III darajaga oʻtgan. 
Eng yuqori natija kirish imkoniyati blokida (B5 = 0,486), eng pasti — SI yechimlari 
(B2 = 0,352) va logistika (B4 = 0,371) bloklarida. 

Umumiy vazni 0,45 boʻlgan bu ikki blok qolgan bloklarning oʻrtacha 
darajasidan (0,450) mos ravishda 0,098 va 0,079 birlikka past; demak, tizimning 
cheklovchi boʻgʻini va qoʻshimcha resurslarning eng yuqori samarasi shu yerda. 
2030 yilgi maqsad (0,604) bilan tafovut Δ = 0,196 boʻlib (19), uni bartaraf etish 
uchun yillik oʻsish kamida 10,3 foiz boʻlishi kerak (20). Inersion ssenariyda (yiliga 
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5 foiz) OXRSI 2030 yilda 0,496 boʻlib, tizim III darajada qoladi; 0,108 birlik farqni 
biz maqsadli davlat siyosatining qoʻshilgan qiymati deb baholaymiz. 

5-jadval 
OXRSI va uning blok subindekslari boʻyicha aprobatsiya natijalari 

(illyustrativ hisob-kitob) 
Blok Vazni 2022 y. 2024 y. 2026 y. Maqsad (2030 y.) 

B1. Raqamli infratuzilma va 
maʼlumotlar ekotizimi 0,20 0,287 0,361 0,448 0,640 

B2. Sunʼiy intellekt 
yechimlari va prognozlash 

sifati 
0,25 0,164 0,241 0,352 0,560 

B3. Ishlab chiqarish 
unumdorligi va resurs 

samaradorligi 
0,20 0,301 0,352 0,415 0,600 

B4. Logistika, saqlash va 
yoʻqotishlarni qisqartirish 0,20 0,236 0,289 0,371 0,570 

B5. Kirish imkoniyati va 
oziq-ovqat sifati xavfsizligi 0,15 0,372 0,421 0,486 0,680 

OXRSI (integral indeks) 1,00 0,262 0,324 0,408 0,604 
Daraja — IV IV III II 

 

Manba: muallif hisob-kitoblari (illyustrativ). 
 

Tizimli muammolar va ularning oqibatlari. 
Oʻtkazilgan tahlil raqamli texnologiyalarni oziq-ovqat tizimiga joriy etishni 

cheklayotgan muammolarni sakkizta oʻzaro bogʻliq klasterga ajratish imkonini 
berdi. 

1. Maʼlumotlar infratuzilmasining tarqoqligi. Maʼlumotlar turli idoralarda 
mos kelmaydigan formatlarda toʻplanadi, bazalar yagona identiϐikator orqali 
bogʻlanmagan. Bizning ϐikrimizcha, bu birlamchi cheklovdir, chunki model 
aniqligi algoritmdan koʻra maʼlumotlar sifatiga bogʻliq [6; 7]. 

2. Yigʻim-terimdan keyingi yoʻqotishlar hisobining yoʻqligi. Yigʻim-terimdan 
keyingi yoʻqotishlar muntazam kuzatilmaydi va «koʻrinmas xarajat» boʻlib qoladi, 
ularni qisqartirishga investitsiyalar asoslanmaydi. Holbuki, aynan shu boʻgʻinda 
raqamli yechimlarning eng yuqori samarasi shakllanadi. 

M3. Xoʻjaliklar miqyosining kichikligi va raqamli uzilish. Kichik 
uchastkalarda aniq dehqonchilik texnologiyalarining oʻzini oqlash muddati 
maqbul chegaradan uzoq; malaka va moliya tanqisligi bilan birgalikda bu 
«raqamli uzilish»ni keltirib chiqaradi [9, 7-b.]. 

4. Kadrlar va kompetensiyalar nomutanosibligi. Agronom va maʼlumotlar 
tahlilchisi kompetensiyalarini birlashtirgan mutaxassislar yetishmaydi: dasturiy 
mahsulot sotib olinadi, lekin qaror qabul qilish amaliyoti oʻzgarmaydi. 

5. Kuzatuvchanlik tizimining toʻliq shakllanmagani. Mahsulot harakatini 
elektron kuzatish butun zanjirni qamrab olmagan, bu eksport salohiyatini 
cheklaydi va sifat riskini oshiradi. 
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6. Zaxiralar va talabni prognozlash tizimining zaifligi. Zaxiralar boshqaruvi 
retrospektiv maʼlumotlarga tayanadi, narx va talabni qisqa muddatli prognozlash 
tizimi shakllanmagan; tashqi shokda qarorlar kechikadi va narx tebranishlari 
kuchayadi. 

7. Raqamli investitsiyalarning tarqoqligi va samaradorligi baholanmasligi. 
Pilot loyihalarning iqtisodiy samarasi (17)-formula mantiqida hisoblanmaydi, 
natijada resurslar takroriy sarflanadi, muvaffaqiyatli yechimlar tirajlanmaydi. 

8. Institutsional muvofiqlashtirishning yetishmasligi. Raqamlashtirish va 
oziq-ovqat xavfsizligi siyosati alohida yuritiladi, yagona maqsadli koʻrsatkichlar 
tizimi yoʻq. Muammolarning sabab-oqibat bogʻliqligi 6-jadvalda 
umumlashtirilgan. 

6-jadval 
Muammolar, ularning oqibatlari va yechim yoʻnalishlarining matritsasi 

Muammo klasteri Namoyon boʻlish shakli Iqtisodiy oqibati Yechim 
yoʻnalishi 

M1. Maʼlumotlar 
tarqoqligi 

Bazalar yagona 
identifikator orqali 

bogʻlanmagan 

SI modellari uchun sifatli 
maʼlumotlar oqimi yoʻqligi Y1 

M2. Yoʻqotishlar hisobi 
yoʻq 

Yigʻim-terimdan keyingi 
yoʻqotishlar kuzatilmaydi 

Yoʻqotishlar «koʻrinmas 
xarajat» sifatida qolishi Y2 

M3. Miqyos va raqamli 
uzilish 

Kichik xoʻjaliklarda 
texnologiyaning oʻzini 

oqlamasligi 

Aniq dehqonchilik 
qamrovining torligi Y3 

M4. Kompetensiyalar 
nomutanosibligi 

Agronom va maʼlumotlar 
tahlilchisi malakasi 

birlashmagan 

Texnologiya joriy etilib, 
qarorlar oʻzgarmasligi Y4 

M5. 
Kuzatuvchanlikning 

toʻliq emasligi 

Mahsulot harakati zanjir 
boʻylab elektron qayd 

etilmaydi 

Eksport cheklovlari va 
sifat riskining oshishi Y5 

M6. Prognozlash 
tizimining zaifligi 

Zaxira va narx qarorlari 
retrospektiv maʼlumotga 

tayanadi 

Narx tebranishlari va 
kirish imkoniyatining 

pasayishi 
Y6 

M7. Investitsiyalar 
tarqoqligi 

Pilot loyihalar samarasi 
hisoblanmaydi 

Resurslarning takroriy 
sarflanishi Y7 

M8. Muvofiqlashtirish 
yetishmasligi 

Raqamlashtirish va oziq-
ovqat siyosati alohida 

yuritiladi 

Natijaviylikning 
oʻlchanmasligi Y8 

 
Manba: muallif ishlanmasi. 
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XULOSA VA TAKLIFLAR 
Tadqiqot natijasida quyidagi xulosalarga keldik. Birinchidan, SI va raqamli 

texnologiyalarning oziq-ovqat xavfsizligiga taʼsiri avvalo axborot asimmetriyasini 
kamaytirish va yoʻqotishlarni qisqartirish orqali namoyon boʻladi. Ikkinchidan, 
OXRSI boʻyicha (illyustrativ hisobga koʻra) tizimning raqamli yetukligi  
2022–2026 yillarda 0,262 dan 0,408 gacha oshib, III darajaga oʻtdi. Uchinchidan, 
bu oʻsish nomutanosib: B2 (0,352) va B4 (0,371) bloklari cheklovchi boʻgʻin boʻlib 
qolmoqda. Toʻrtinchidan, raqamli yechimlarning chegaraviy samarasi yigʻim-
terimdan keyingi boʻgʻinlarda yuqoriroq, bu investitsiya ustuvorliklarini qayta 
koʻrib chiqishni talab etadi. Shu asosda biz quyidagi ustuvor yoʻnalishlarni taklif 
etamiz. 

1. Yagona milliy agrar maʼlumotlar platformasini yaratish. Yer kadastri, 
agrometeorologiya, sugʻorish va mahsulot harakati bazalarini yagona 
identifikator orqali integratsiyalash, idoralararo maʼlumot almashish 
reglamentini joriy etish, ochiq qismini eʼlon qilish. 

2. Yigʻim-terimdan keyingi yoʻqotishlar statistikasini joriy etish. 
Yoʻqotishlarni boʻgʻinlar kesimida oʻlchash metodikasini tasdiqlash, PHL 
koʻrsatkichini (11) rasmiy statistikaga kiritish va sovutish-saqlash 
investitsiyalarini shu asosda asoslash. 

3. Kichik xoʻjaliklar uchun jamoaviy foydalanish modelini rivojlantirish. 
Texnika va sensorlardan kooperativ asosda foydalanish (sharing), agroklasterlar 
negizida raqamli xizmat markazlarini tashkil etish; bu oʻzini oqlash muddatini 
qisqartiradi. 

4. Agro-raqamli kompetensiyalarni shakllantirish. Agrar taʼlim dasturlariga 
maʼlumotlar tahlili va SI modullarini kiritish, «Besh million SI yetakchisi» 
kvotalarining bir qismini agrar mutaxassislarga yoʻnaltirish, fermerlar uchun 
qisqa amaliy kurslar tashkil etish. 

5. «Daladan dasturxongacha» raqamli kuzatuvchanlik tizimini joriy etish. 
Mahsulot harakatini barcha boʻgʻinlarda qayd etuvchi yagona platforma yaratib, 
uni xavfga asoslangan nazorat, eksport rasmiylashtiruvi va HACCP/Codex 
standartlariga oʻtish monitoringi bilan integratsiyalash. 

6. Prognozga asoslangan zaxira va narx siyosatini shakllantirish. Asosiy 
mahsulotlar boʻyicha talab, taklif va narxlarni SI modellari asosida prognozlash 
tizimini ishga tushirish, aniqligini (12)–(13) boʻyicha baholash va zaxira 
qarorlarini prognozga bogʻlash. 

7. Raqamli loyihalar samaradorligini baholashning yagona tartibini joriy 
etish. Barcha agrar raqamli loyihalar uchun (17)–(18) asosida samaradorlikni 
hisoblash va pilotdan keng miqyosga oʻtish mezonlarini belgilash. 

8. Institutsional muvofiqlashtirishni kuchaytirish. Ikkala siyosatni 
muvofiqlashtiruvchi vakolatli tuzilma faoliyatini yoʻlga qoʻyish, OXRSIni davlat 
dasturlari monitoringining rasmiy vositasi sifatida aprobatsiyadan oʻtkazish va 
hududlar kesimida hisoblash. 
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Hisob-kitoblarimizga koʻra, 1–8 yoʻnalishlarining kompleks amalga 
oshirilishi 2030 yilga borib OXRSIni 0,604 ga (II — integratsiya darajasi) 
yetkazadi, bunda asosiy samara B2 va B4 bloklaridan olinadi. Yoʻqotishlarni atigi 
3 foiz punktga qisqartirishning oʻzi ichki taʼminotni qoʻshimcha yer va suvsiz 
taxminan 3,5 foizga oshiradi — bizning fikrimizcha, bu importga qaramlikni 
pasaytirishning eng arzon yoʻlidir. 

Tadqiqotning ilmiy yangiligi — besh blokli tuzilmaga asoslangan miqdoriy 
baholash metodikasi, ekspert va entropiya vaznlarining uygʻunlashtirilishi hamda 
toʻrt darajali tasniϐlash shkalasi. Keyingi tadqiqotlarimizda metodikani hududlar 
kesimida qoʻllash va OXRSI bilan oʻzini oʻzi taʼminlash koefϐitsiyenti oʻrtasidagi 
bogʻliqlikni ekonometrik baholashni rejalashtirmoqdamiz. 
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