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MIQDORINI ANIQLASH

KURBONOV ABRORJON YORQINOVICH
Paxta seleksiyasi, urug‘chiligi va yetishtirish agrotexnologiyalari ilmiy
tadqgigot instituti katta ilmiy xodimi, gishloq xo‘jaligi fanlari doktori
E-mail: kurbonov.abrorjon@mail.ru
https://orcid.org/0000-0002-8913-3664
MAMEDOVA FERUZA FAXRIDDINOVNA
Paxta seleksiyasi, urug‘chiligi va yetishtirish agrotexnologiyalari
ilmiy tadqgiqgot instituti doktoranti (DSc)
E-mail: Feruzamamedova2989@mail.ru
https://orcid.org/0000-0002-0079-2269
XAMIRAYEV O‘RAL KAXRAMONOVICH
Toshkent davlat agrar universiteti dotsenti, gishlog xo‘jaligi fanlari doktori
E-mail: worldbest83@mail.ru
https://orcid.org/0009-0005-1348-4360
DJUMAYEV SANJAR SHUKUROVICH
Paxta seleksiyasi, urug‘chiligi va yetishtirish agrotexnologiyalari ilmiy
tadqgigot instituti kichik ilmiy xodimi
E-mail: sanjarshukurovich88@gmail.com
https://orcid.org/0009-0007-5261-7642
SAYFULLAYEVA AMINA BEKMUROD QIzI
Mirzo Ulug‘bek nomidagi O‘zbekiston Milliy universiteti magistri
E-mail: aminasayfullayeva@gmail.com
https://orcid.org/0009-0005-2969-7109

Annotatsiya. Ushbu maqgolada Gossypium L turiga mansub Xitoy-O‘zbek germoplazma resurslarida
bargdagi xlorofill “a”, “b” va kartenoid miqdorini spektrofotometrda aniqglash orqali olingan natijalar
tahlili keltirilgan bo'lib, bundan magsad g‘o‘zada kechadigan fiziologik jarayonlarning hosildorlikka
ta’'sirini aniglash va bardoshli navlarni yaratish imkoniyatlarini o‘rganishdan iborat. O‘tkazilgan
tadgiqgotlar natijasida suv tanqisligi sharoitida Xitoy va O‘zbek germoplazmasiga mansub bo‘lgan
Xitoy-66, F,Xitoy-44xC-6580, C-5706 va XLZ-78 navlari xlorofill va karotinoid migdori yugori bo‘lgan
namunalar sifatida ajratib olindi. Bu namunalar suv stressi sharoitida fotosintez jarayonini nisbatan
bargaror ushlab turuvchi genotiplar hisoblanib, o‘zbek germoplazmasiga mansub bo‘lgan aksariyat
navlarda (O‘zPITI-203, C-5707 va Namangan-77) pigment miqgdori keskin kamaygani va suv
tangisligiga nisbatan sezgirligi aniglandi.

Kalit so‘zlar: Gossypium L, Xitoy-O‘zbek germoplazma resurslari, suv tanqisligi, g‘o‘za, xlorofill “a”, “b”
va kartenoid, nav.

AHHOTanus. B JaHHOW cTaTbe NpUBEAEH aHAIU3 pe3yJbTAaTOB OIpeJieJleHUs1 COJep>KaHUs
xj0poduyioB “@”, “D” M KAapOTHHOUJOB B JIUCThAX KHUTAMCKO-Y36E€KCKHUX TepMOIJIa3MeHHbIX
pecypcoB Buga Gossypium L. c¢ ucnosb3oBaHueM crnekTpodoToMeTpa. Llesbio wucciefoBaHUs
SIBJISIJIOCH BbISIBJIEHUE BJIMSIHUS (PU3MOJIOTMYECKUX IPOLECCOB, MPOUCXOASALMX B PACTEHUHU
XJIONYaTHUKA, Ha NMPOAYKTUBHOCTb, a TaKXKe H3yYyeHHe BO3MOXKHOCTEH CO3JjaHUsl YCTONYMBBIX
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COpTOB. B pe3ysibTaTe NpoBeEHHBIX UCCIE0BaHUM YCTAHOBJIEHO, YTO B YCI0BUSAX AedULIUTA BJIaru
06pasubl KuTaii-66, F,Kutaii-44xC-6580, C-5706 u XLZ-78, oTHOCsAILIMECS K KUTAaWCKOW U y30EKCKOH
repMijiasMe, XapaKTepU30Ba/IMCb BBICOKMM COJZepKaHHeM XJopodusia U KapoOTHUHOWAOB. JTH
006pa3iibl MPEJCTABJSIOT COO0M T€HOTUIIBI, CIOCOOHbIE NOAJEP>KUBATh OTHOCUTEIbHO CTaOUIbHBIN
ypoBeHb GOTOCHMHTE3A IPU BOAHOM cTpecce. B To ke BpeMs y 60JIbIIMHCTBA COPTOB, OTHOCSIINXCS
K y36ekckoil repmmaasMme (O‘zPITI-203, C-5707 u Namangan-77), Ha6/1t01a/10Ch pe3Koe CHMKeHHE
KOJIMYeCTBa MUTMEHTOB, UTO CBU/IETEbCTBYET 06 UX YYBCTBUTEJNbHOCTH K JleQUIIUTY BJIarH.
KitoueBrbie ciioBa: GOSSypium L., KUTalCKO-y36eKCKHE TepMIlJIa3MeHHbIe PeCypChl, eQUIUT BJIarH,
XJIOMYATHUK, XJI0pod Ui “a”, “b” U KapoTHUHOUBI, COPT.

Abstract. This article presents an analysis of the results obtained from the determination of
chlorophyll “a”, “b” and carotenoid contents in the leaves of Chinese-Uzbek germplasm resources of
Gossypium L. using a spectrophotometric method. The main objective of the study was to identify the
influence of physiological processes occurring in cotton plants on yield formation and to explore the
potential for developing drought-tolerant varieties. The results showed that under water deficit
conditions, the genotypes Xitoy-66, F,Xitoy-44xC-6580, C-5706, and XLZ-78, belonging to Chinese and
Uzbek germplasm resources, exhibited higher levels of chlorophyll and carotenoids. These genotypes
maintained relatively stable photosynthetic activity under drought stress, whereas most Uzbek
germplasm varieties (0O‘zPITI-203, C-5707, and Namangan-77) showed a sharp decrease in pigment
content, indicating their sensitivity to water deficiency.

Keywords: Gossypium L., Chinese-Uzbek germplasm resources, water deficit, cotton, chlorophyll “a”,
“b”, carotenoids, variety.

KIRISH

Dunyoda eng ko‘p paxta yetishtiruvchi davlatlar Xitoy, AQSh, Hindiston,
Pokiston, O‘zbekiston, Braziliya, Turkiya, Misr va Meksika hisoblanadi. Dunyo
bo‘yicha ishlab chigariladigan jami paxta tolalarining 80 foizidan ortig‘i ushbu
davlatlar hissasiga to‘g‘ri keladi (FAOSTAT Database., 2020).

So‘nggi yillarda global iglim o‘zgarishi, yog‘ingarchilikning kamayishi va suv
resurslarining tanqisligi gishloq xo‘jaligi ishlab chigarishiga, xususan, paxtachilik
tarmog‘iga sezilarli ta’sir ko‘rsatmoqgda. Dunyoda mavjud sug‘oriladigan
yerlarning gariyb 40 foizida suv yetishmovchiligi kuzatilmoqda, Markaziy Osiyo
mintaqasida esa bu ko‘rsatkich yanada yuqori (Zhang, J., et al. (2014).).

Paxta (Gossypium hirsutum L.) igtisodiy jihatdan eng muhim tolali ekinlardan
biri bo'lib, uning hosildorligi bevosita suv ta'minotiga bog‘liq. Shu sababli suv
tanqgisligi sharoitida yuqori hosildor va stressga chidamli navlarni yaratish
dolzarb masalalardan biridir.

ADABIYOTLAR TAHLILI

lImiy tadgiqotlar natijalariga ko‘ra, suv tanqgisligi sharoitida o‘simliklarda
fiziologik va biokimyoviy jarayonlar izdan chigadi — barglarning nisbiy suv
miqgdori kamayadi, xlorofill parchalanadi, fotosintez faolligi susayadi va
oksidlovchi stress kuchayadi (Farooq, M., 2009, Ashraf, M., & Foolad, M. R. (2007),
Tari, I, etal. (2013).).

Shu bilan birga, suv yetishmovchiligiga chidamli genotiplar barg yuzasini
kichraytirish, stoma ochilishini nazorat qilish, hujayra membranasi barqgarorligini
saglash va suvni ushlab qgolish mexanizmlari orgali o'z moslashuvchanligini
namoyon etadi (Makamov A.H., 2023.).
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Qurg‘oqchilik sharoitida yugori hosildor genotiplarni aniglash uchun eng
samarali morfofiziologik mezonlar sifatida hujayra membranasi barqarorligi
indeksi, xlorofill “a” migdori va nisbiy suv miqdori hisoblanadi (Ashraf, M., &
Foolad, M. R. (2007), Tari, I, et al. (2013).).

Yugori harorat va suv tangisligi kabi abiogen stress omillari ta’sirida o‘simlik
to‘gima hujayralarida faol kislorod turlari (peroksid, superoksid kabi erkin
radikallar) ishlab chiqgarish darajasi oshadi. Natijada hujayralarda keng ko‘lamli
funksional buzilishlar va fotosintez jarayonining izdan chiqishi yuz beradi. Bu
holat oksidlovchi stress deb ataladi va tashqi muhit sharoitlarining yomonlashuvi
natijasida o‘simlik organizmida sodir bo‘ladigan buzilishlarning asosiy sababi
hisoblanadi (Farooq, M., 2009).

Fotosintezning kamayishi xloroplastlarning asosiy tarkibiy gismlari bilan
bog‘lig bo'lib, ular o'‘simlikning fotosintetik salohiyatini bevosita cheklaydi
(Shavkiev J, 2019). Xlorofill xloroplastlarning asosiy tarkibiy gismlaridan biridir.
Xlorofill tarkibidagi “a” va “b” pigmentlari fotosintez jarayonida muhim
ahamiyatga ega bo'‘lib, bu jarayonning natijasi o‘simlikning o‘sishi va
rivojlanishiga bog‘ligdir (Ashraf, M., & Foolad, M. R. (2007),).

Xlorofill migdorining qurg‘oqgchilik sharoitida kamayishi fotoooksidlanish
jarayonida xlorofill parchalanishi bilan bog‘lig ekani gayd etilgan (Shukhrat
Khamdullaev., 2021; Sanaev N.N, 2021).

Mazkur tadgigotning asosiy maqgsadi — suv tangisligi sharoitida g‘o‘zada
kechadigan fiziologik jarayonlarning hosildorlikka ta’sirini aniglash va bardoshli
navlarni yaratish imkoniyatlarini o‘rganishdan iborat.

TADQIQOT OBYEKTLARI VA USLUBLAR

Tadqigot PSUYeAITI ning “G‘o‘za biotexnologiyasi” laboratoriyasida va dala
tajriba maydonida sun’iy suv tanqisligi fonida 0:1:0 sxema asosida olib borildi.
Tadqigot ob’ekti sifatida Gossypium L turiga mansub F2XLZ-78xC-6575, XLZ-78,
FoXitoy-44xC-6580, Xitoy-65, Xitoy-56, Xitoy-66, F2C-8290xXLZ-78, F2Porlog-
1xXitoy-65, C-5706, Sulton, C-6580, C-6524, Genofond-2, Guliston, Ravnag-1,
Niso, C-5710, C-8290, Namangan-77, Ravnag-2, C-7301, Andijon-35, C-2616,
C-5707, O‘zPITI-203, C-6570 kabi Xitoy-O‘zbek germoplazma namunalari tahlil
gilindi. Tadgigotda dala tajribalari O‘zPITI da ishlab chiqgilib tasdiglangan
agrotexnik tadbirlar doirasida olib borildi. Namunalarda bargdagi xlorofill “a”, “b”
va karotenoidlar migdorini Arnon (1949) uslubiga muvofiq matematik — statistik
jihatdan aniglab, baholandi.

Asbob-uskuna va materiallar: Spektrofotometr, etil spirit (95% li), hovoncha
va stupka (namuna maydalash uchun), sentrifuga yoki filtr qog‘ozi, mikropipetka,
o‘simlik to‘gimasi (odatda barg).

Namuna tayyorlash: toza va yangi yig‘ilgan o‘simlik bargidan 0.1-0.5 ¢
namunani olindi. Barglarni mayda qilib maydalab ezib olinadi. Maydalangan
namunani og‘irligi aniq bo‘lgan idishga solinadi.

Pigmentlarni eritish. Maydalangan namuna ustiga 10 ml etil spirtidan
go‘shiladi. Namunaning pigmentlari to‘lig erishi uchun aralashmani gorong‘i
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joyda, xona haroratida taxminan 24 soat davomida qoldiriladi. Ba’zan pigmentni
tezroq olish uchun 30 dagiga davomida yumshoq silkitiladi. Keyin eritmani
sentrifugada 5000 rpm tezlikda 5-10 dagiga davomida aylantiriladi yoki filtrdan
o‘tkaziladi.

Spektrofotometrda o‘lchash. Spektrofotometrni yoqiladi va etil spirtni blank
sifatida o‘rnatiladi. Eritmadagi namunaning quyidagi to‘lgin uzunliklaridagi
absorbans (A) giymatlarini o‘lchang:

663 nm (xlorofill “a” uchun);

645 nm (xlorofill “b” uchun);

470 nm (karotenoidlar uchun).

TADQIQOT NATIALARI

G‘o‘za seleksiyasida abiotik omillarga bardoshli navlar yaratishda o‘simlikning
fiziologik xususiyatlarini ya'ni o‘simlikda xlorofill pigmenti miqgdorini aniglash
muhim ahamiyatga ega. Chunki xlorofill yordamida o‘simliklar quyosh energiyasini
o‘zlashtirib, organik moddalar (ozig-ovgat) hosil giladi. Bu esa o‘simlikda hosil
elementlarining shakllanishida muhim ahamiyatga kasb etadi.

Tajriba davomida o‘simlik barglarida xlorofill “a”, “b” hamda karotinoidlar
migdori aniglandi. Buning uchun dala sharoitida o‘sayotgan g‘o‘za o‘simligining
o‘sish nuqgtasidan boshlab uch-to‘rtinchi barglari tanlab olingan. Har bir 1 gr barg
namunasi sinov naychasiga joylashtirilib, 5 ml 95% etil spirti eritmasida maydalab
(gomogenizatsiya) olindi (Arnon., 1949).

Hosil bo‘lgan gomogen namuna 5000 aylanish tezlikda 10 dagiga davomida
sentrifugadan o‘tkazilgan. So‘ngra, spektrofotometr yordamida 663, 645 va 470 nm
to‘lgin uzunliklarida xlorofill “a”, “b” hamda karotinoidlar migdori aniglandi. Ushbu
ko‘rsatkichlar asosida g‘o‘za barglaridagi xlorofill “a”, “b” va karotinoidlar quyidagi
tenglamalar orgali hisoblab chigilgan (Arnon, 1949):

Xlorofill “a” (mg/g)=12,7xAee3—-2,69%Asas
Xlorofill “b” (mg/g)=22,9%Ass5—4,68xAss3
Karotinoid (mg/g)=1000xA470-1,82xXlor “a”-85,02xXlor “b”
198
Umumiy xlorofill=Xlor “a”+Xlor “b”

Olib borilgan tadgiqot natijalariga ko‘ra, suv tangisligi sharoitida o‘rganilgan
g‘o‘’za namunalari o‘rtasida xlorofill “a”, xlorofill “b”, umumiy xlorofill hamda
karotinoidlar miqdori bo‘yicha sezilarli farglar kuzatildi (1-jadval).

Xlorofill “a” miqdori barcha germoplazma resurslari orasida 19,3 mg/g dan
245 mg/g gacha oraliqda o‘zgarib, eng yuqori ko‘rsatkich F,XLZ-78xC-6575
(24,5 mg/g) hamda F,Xitoy-44xC-6580 (24,1 mg/g) duragay namunalarida gayd
etildi. Eng past ko‘rsatkich esa C-5707 (19,3 mg/g) navida kuzatildi. Bu natija shuni
ko‘rsatadiki, yuqori xlorofill “a” miqgdoriga ega navlar fotosintetik faoliyatni
nisbatan bargaror saglay olgan.

Xlorofill “b” migdori bo'yicha turlicha natijalar (5,9 mg/g dan 21,8 mg/g gacha)
kuzatildi. Eng yuqori ko‘rsatkich Xitoy-66 (21,8 mg/g) namunasida aniqglanib, bu
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navning suv tangisligiga nisbatan yuqori fotosintetik barqarorlikka ega ekanligini
ko‘rsatadi. Eng past giymat esa O‘zPITI-203 (5,9 mg/g) navida qayd etildi.

Umumiy xlorofill migdori 28,8 mg/g dan 45,0 mg/g gacha bo‘ldi. Eng yuqori
umumiy xlorofill Xitoy-66 (45,0 mg/g) va F,Xitoy-44xC-6580 (40,8 mg/Q)
namunalarida kuzatildi. Ularning yuqori xlorofill tarkibi suv tangisligi sharoitida
fotosintez jarayonining nisbatan faol davom etganidan dalolat beradi. Eng past
umumiy xlorofill esa O'zPITI-203 (28,8 mg/g) navida gayd etilgan bo‘lib, bu navning
suv stressiga sezgirligini bildiradi.

1-jadval
Xitoy-O‘zbek germoplazmasiga mansub g‘o‘za namunalarida suv
tanqisligi sharoitida barglardagi xlorofill “a”, xlorofill “b”, umumiy
xlorofill va karotinoidlar miqdori (mg/g)

. Xlorofill “a”, xlorofill Umumiy xlorofill Kartenoid,
T/r Namunalar nomi o . :
mg/g b”, mg/g miqgdori, mg/g mg/g
1 F2XLZ-78xC-6575 24,5 13,6 38,1 6,6
2 XLZ-78 234 10,3 33,7 71
3 F2Xitoy-44xC-6580 24,1 16,7 40,8 48
4 Xitoy-65 234 13,1 36,5 6
5 Xitoy-56 24 15,5 39,5 56
6 Xitoy-66 232 21,8 45 3
7 F.C-8290xXLZ-78 239 15,5 394 56
8 FoPorlog-1xXitoy-65 233 14,1 374 6
9 C-5706 232 17 40,2 49
10 Sulton 22,8 14,9 37,7 47
11 C-6580 22,3 16,3 38,6 32
12 C-6524 20,4 13,8 34,2 34
13 Genofond-2 225 12,1 34,6 49
14 Guliston 21,8 14,1 35,9 38
15 Ravnag-1 214 14,8 36,2 34
16 Niso 21,7 19,6 41,3 14
17 C-5710 211 16,1 37,2 44
18 C-8290 23 14 37 37
19 Namangan-77 20,7 12,8 335 39
20 Ravnag-2 21,7 16,3 38 24
21 C-7301 22,8 17 39,8 45
22 Andijon-35 215 18 39,5 15
23 C-2616 221 14,1 36,2 32
24 C-5707 19,3 13,9 33,2 38
25 0'zPITI-203 229 59 28,8 6,3
26 C-6570 233 16,2 39,5 2.2

Karotinoidlar miqgdori 1,4 mg/g dan 7,1 mg/g gacha o‘zgarib, eng yuqori
ko'‘rsatkich XLZ-78 (7,1 mg/g) navida, eng past esa Niso (1,4 mg/g) navida
aniglangan. Karotinoidlar o‘simlikni oksidlovchi stressdan himoya giluvchi
pigmentlar hisoblanadi, shuning uchun bu farg navlarning antioksidant himoya
tizimi darajasidagi farglarni aks ettiradi. Shuningdek, Xitoy germoplazmasiga
mansub bo‘lgan Xitoy-44, Xitoy-56, Xitoy-65, Xitoy-66 g‘o‘za namunalarida xlorofill
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“a” va “b” hamda umumiy xlorofill migdori bo'yicha O‘zbek germoplazma
namunalariga nisbatan yuqori natijalarni ko‘rsatdi. Bu esa ularning suv tangisligiga
fiziologik moslashuvchanligi yugoriligini bildiradi.

O‘zbek germoplazmasiga mansub bo‘lgan aksariyat namunalar (O‘zPITI-203,
Namangan-77, Ravnag-l, Ravnag-2, Andijon-35) nisbatan past xlorofill
giymatlariga ega bo'lib, ayrim duragay namunalar (masalan, F,Porlog-1xXitoy-65
va F,XLZ-78xC-6575) oraliq, ya'ni moslashuvchan ko‘rsatkichlar namoyon qildi.

XULOSA

Suv tangisligi sharoitida Xitoy va O‘zbek germoplazmasiga mansub bo‘lgan
Xitoy-66, F,Xitoy-44xC-6580, C-5706 va XLZ-78 navlari xlorofill va karotinoid
migdori yugori bo‘lgan namunalar sifatida ajratib olindi. Bu namunalar suv stressi
sharoitida fotosintez jarayonini nisbatan bargaror ushlab turuvchi genotiplardir.
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