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GLOBAL IQLIM O‘ZGARISHI SHAROITIDA TRITIKALE SELEKSIYASIDA 

STRESSGA BARDOSHLILIK, DON HOSILDORLIGI VA SIFATNI 
UYG‘UNLASHTIRISHNING ILMIY ASOSLARI 

 
MO‘MINOV ABDUVALI AKBARALIEVICH 

Don va dukkakli ekinlar ilmiy tadqiqot instituti  
qishloq xo‘jaligi fanlari doktori., katta ilmiy xodim 

DJO‘RAEV MUQIMJON YAQUBJONOVICH 
Don va dukkakli ekinlar ilmiy tadqiqot instituti 

 qishloq xo‘jaligi bo‘yicha falsafa doktori., dotsent 
 

Annotatsiya. Maqolada global iqlim o‘zgarishi sharoitida tritikale seleksiyasining ustuvor vazifalari, 
xususan qurg‘oqchilik va yuqori haroratga bardoshlilikni don hosildorligi hamda sifat ko‘rsatkichlari 
bilan bir genotipda uyg‘unlashtirish muammosi tahlil qilinadi. Tritikalening bug‘doy va javdar 
genomlarini birlashtirgan sintetik don ekini sifatidagi biologik va seleksion afzalliklari, stress 
sharoitida fenotipik belgilar o‘zgaruvchanligi, genotip × muhit o‘zaro ta’siri va donor genotiplarni 
tanlash mezonlari yoritiladi. Zamonaviy tadqiqotlar asosida vegetatsiya davomiyligi, boshoqlash va 
gullash muddati, o‘simlik bo‘yi, 1000 dona don massasi, bir boshoqdagi don soni, don hosildorligi, 
oqsil miqdori va don naturasi kabi ko‘rsatkichlarning seleksion qiymati muhokama qilinadi. Fenotipik 
baholashni ko‘p muhitli sinovlar va molekulyar-genetik yondashuvlar bilan integratsiyalash DSc 
tadqiqoti uchun konseptual asos sifatida taklif etiladi. 
Kalit so‘zlar: tritikale, iqlim o‘zgarishi, qurg‘oqchilik, yuqori harorat, hosildorlik, don sifati, seleksiya, 
genotip × muhit, adaptivlik. 
 

Аннотация. В статье анализируются приоритетные задачи селекции тритикале в условиях 
глобального изменения климата, с акцентом на сочетание засухо- и жаростойкости с высокой 
и стабильной урожайностью и качеством зерна в одном генотипе. Обсуждаются 
биологические и селекционные преимущества тритикале как синтетической зерновой 
культуры, сочетающей геномы пшеницы и ржи, фенотипическая пластичность при стрессе, 
взаимодействие генотипа × среды и критерии отбора доноров. Рассматриваются 
селекционная ценность фенологии, высота растения, масса тысячи зерен, количество зерен на 
колосе, урожайность, содержание белка и пробирная масса. Интеграция мультисредового 
фенотипирования с молекулярно-генетическими подходами предлагается в качестве 
концептуальной основы для научно-исследовательской программы DSc. 
Ключевые слова: тритикале, изменение климата, засуха, тепловой стресс, урожайность зерна, 
качество зерна, селекция, генотип × окружающая среда, адаптация. 
 

Abstract. The article analyzes priority tasks of triticale breeding under global climate change, with 
emphasis on combining drought and heat tolerance with high and stable grain yield and quality in a 
single genotype. Biological and breeding advantages of triticale as a synthetic cereal combining wheat 
and rye genomes, phenotypic plasticity under stress, genotype × environment interaction and criteria 
for donor selection are discussed. The breeding value of phenology, plant height, thousand-kernel 
weight, grain number per spike, yield, protein content and test weight is considered. Integration of 
multi-environment phenotyping with molecular-genetic approaches is proposed as a conceptual basis 
for a DSc research program. 
Keywords: triticale, climate change, drought, heat stress, grain yield, grain quality, breeding, genotype 
× environment, adaptation. 

 
KIRISH 
Global iqlim o‘zgarishi donli ekinlar seleksiyasida yangi talablarni 

shakllantirmoqda. Harorat ekstremumlarining kuchayishi, yog‘inlarning 
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mavsumiy taqsimotidagi notekislik, tuproq va atmosfera qurg‘oqchiligi, ayniqsa 
boshoqlash, gullash va don to‘lish davrlaridagi issiqlik stressi genotiplarning real 
hosil potensialini cheklaydi. Bunday sharoitda seleksiya maqsadi faqat maksimal 
hosildorlikka emas, balki turli yillar va agroekologik muhitlarda barqaror hosil 
bera oladigan, sifat ko‘rsatkichlarini saqlaydigan genotiplarni yaratishga 
qaratilishi kerak. 

Tritikale (×Triticosecale Wittmack) bug‘doy va javdarni duragaylash orqali 
yaratilgan sintetik don ekini bo‘lib, hozirgi madaniy geksaploid shakllari AABBRR 
genom tuzilishiga ega. U bug‘doydan yuqori mahsuldorlik va don sifatiga oid bir 
qator belgilarni, javdardan esa noqulay sharoitlarga moslashuvchanlik 
komponentlarini olgan. Zamonaviy sharhlarda tritikaleda qurg‘oqchilik, sovuq, 
kasalliklarga chidamlilik va hosildorlik bilan bog‘liq QTL hududlari, jumladan 4R, 
5R va 6R xromosomalardagi istiqbolli genom segmentlari tavsiflangan. Bu holat 
tritikale seleksiyasida klassik fenotipik tanlashni molekulyar yondashuvlar bilan 
birlashtirish imkoniyatini oshiradi. 

Qurg‘oqchilik va yuqori harorat hosildorlik bilan bir qatorda don sifatiga 
ham ta’sir ko‘rsatadi. Don to‘lish davrining qisqarishi kraxmal to‘planishini 
susaytirishi, 1000 dona don massasini pasaytirishi va hosil elementlari o‘rtasidagi 
mutanosiblikni o‘zgartirishi mumkin. Shu bilan birga ayrim stress sharoitlarida 
don oqsili nisbiy miqdorining ortishi hosildorlik pasayishi hisobiga sodir bo‘lishi 
ehtimoli mavjud. Demak, seleksiyada “yuqori hosil” va “yuqori sifat” alohida emas, 
balki birgalikda baholanishi zarur. 

Maqolaning maqsadi — zamonaviy ilmiy adabiyotlar asosida global iqlim 
o‘zgarishi sharoitida tritikale seleksiyasida stressga bardoshlilik, hosildorlik va 
don sifatini birlashtirishning biologik va metodologik asoslarini tizimlashtirish 
hamda kelgusidagi DSc tadqiqoti uchun muhim seleksion mezonlarni aniqlashdan 
iborat. Tahlilda tritikale va unga genetik jihatdan yaqin bo‘lgan bug‘doy bo‘yicha 
2021–2026-yillarda chop etilgan tadqiqotlar, QTL va molekulyar markerlarga oid 
sharhlar, ko‘p muhitli sinovlar, AMMI/GGE tahlillari va qurg‘oqchilik hamda 
issiqlik stressiga bag‘ishlangan ilmiy ishlar konseptual jihatdan umumlashtirildi. 

Tritikalening seleksion qiymati uning kombinativ genom tabiatiga bog‘liq. 
Javdar komponenti ildiz tizimi, kambag‘al va nisbatan noqulay tuproqlarga 
moslashish, ayrim abiotik stresslarga bardoshlilik kabi belgilarni boyitishi 
mumkin, bug‘doy komponenti esa don hosildorligi va texnologik sifat bilan bog‘liq 
seleksion imkoniyatlarni kengaytiradi. Shu sababli tritikale marginal va yarim 
qurg‘oqchil hududlarda barqaror don yetishtirish uchun muhim genetik resurs 
hisoblanadi. 

2025-yilda yarim qurg‘oqchil sharoitda 11 ta tritikale genotipini ikki yil 
baholagan tadqiqotda don va biomassa hosili hamda sifat belgilarida sezilarli 
genetik farqlanish aniqlangan. Bunday natijalar tritikale genofondida seleksiya 
uchun yetarli fenotipik variatsiya mavjudligini ko‘rsatadi. Shuningdek, 2026-
yildagi tritikale tadqiqoti yillararo iqlim o‘zgaruvchanligi sharoitida genotip × yil 
o‘zaro ta’siri hosil barqarorligini baholashda markaziy omil ekanini ko‘rsatdi. 
Adaptiv seleksiyada “eng yuqori o‘rtacha hosil” tushunchasi yetarli emas. Genotip 
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qulay yilda juda yuqori hosil berib, stress yilida keskin pasayishi mumkin. 
Shuning uchun tanlashda o‘rtacha hosildorlik bilan birga barqarorlik, stressga 
chidamlilik indeksi, fenologik moslashuvchanlik va sifat ko‘rsatkichlarining 
saqlanish darajasi hisobga olinishi kerak. 

Stress sharoitida muhim seleksion belgilar. Qurg‘oqchilik va yuqori harorat 
sharoitida seleksion qiymati yuqori bo‘lgan belgilarni quyidagi guruhlarga 
ajratish maqsadga muvofiq: 

• Fenologik belgilar: boshoqlash, gullash va pishish muddatlari, don to‘lish 
davri davomiyligi. Ertapisharlik ayrim hududlarda terminal issiqlik va 
qurg‘oqchilikdan qochish mexanizmi sifatida xizmat qilishi mumkin. 

• Morfobiologik belgilar: o‘simlik bo‘yi, mahsuldor poyalar soni, boshoq 
uzunligi, boshoqchalar soni, yotib qolishga chidamlilik. Ushbu belgilar hosil 
komponentlari bilan bevosita yoki bilvosita bog‘langan. 

• Hosildorlik elementlari: bir boshoqdagi don soni va massasi, 1000 dona 
don massasi, bir o‘simlik va maydon birligidagi don hosildorligi. Stress sharoitida 
1000 dona don massasi don to‘lish jarayonining sezgir indikatori hisoblanadi. 

• Sifat belgilar: don naturasi, oqsil miqdori va texnologik sifat ko‘rsatkichlari. 
Yuqori hosildorlik bilan yuqori oqsilni birlashtirish seleksiyada murakkab, biroq 
strategik maqsad hisoblanadi. 

• Fiziologik va stress indekslari: canopy temperature, NDVI, nisbiy hosil 
saqlanishi, stress tolerance index kabi ko‘rsatkichlar genotiplarning turli stress 
fonlaridagi javobini differensial baholash imkonini beradi. 

Genotip × muhit o‘zaro ta’siri va barqarorlik. Miqdoriy belgilar, ayniqsa don 
hosildorligi, muhitga juda sezgir. Triticaleda o‘tkazilgan ko‘p muhitli tajribalarda 
genotip, muhit va genotip × muhit o‘zaro ta’siri don hosildorligi, o‘simlik bo‘yi va 
1000 dona don massasiga sezilarli ta’sir ko‘rsatgani aniqlangan. AMMI modeli ana 
shu o‘zaro ta’sirni asosiy komponentlarga ajratib, genotiplarning keng yoki 
maxsus adaptatsiyasini baholash imkonini beradi. 

Barqarorlikni baholashda AMMI stability value, GGE biplot, regressiya 
koeffitsientlari, Shukla varianslari va zamonaviy risk-indekslardan foydalanish 
genotiplarni “yuqori hosilli” va “barqaror” mezonlari bo‘yicha bir vaqtda 
baholashga yordam beradi. DSc tadqiqotida bunday tahlillar fenotipik 
tanlashning subyektivligini kamaytiradi. 

Fenotipik va molekulyar seleksiyaning integratsiyasi. Faqat fenotipik tanlash 
muhit ta’siri yuqori bo‘lgan belgilar uchun cheklangan samaradorlikka ega. Shu 
sababli stressga bardoshlilik, hosildorlik va sifat bilan bog‘liq fenotipik 
ma’lumotlarni molekulyar genotiplash natijalari bilan birlashtirish maqsadga 
muvofiq. Bu yondashuv seleksion materialni erta bosqichda saralash, donor va 
ota-ona shakllarini maqsadli tanlash hamda keyingi avlodlarda qimmatli 
allellarni kuzatish imkonini yaratadi. 

DSc mavzusi uchun taklif etilayotgan ilmiy model “genofond → ko‘p muhitli 
fenotiplash → stress va sifat bahosi → genotiplash → marker–belgi bog‘liqligi → 
marker validatsiyasi → MAS → yangi tizma” ketma-ketligiga asoslanadi. Bunda 
har bir bosqich avvalgisining natijasini keyingi qarorga aylantiradi. 
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Iqlim omillarining seleksion belgilarga fiziologik ta’siri. Qurg‘oqchilik va 
yuqori harorat tritikale o‘simligida bir-biri bilan bog‘liq, biroq fiziologik jihatdan 
farqlanuvchi stresslarni yuzaga keltiradi. Namlik tanqisligi barg og‘izchalarining 
yopilishi, transpiratsiya va karbonat angidrid almashinuvining cheklanishi, barg 
sathining qisqarishi hamda assimilatsion yuzaning erta qarishiga olib kelishi 
mumkin. Yuqori harorat esa fermentativ jarayonlar tezligi, membrana 
barqarorligi, chang donachalarining hayotchanligi va don to‘lish davomiyligiga 
kuchli ta’sir ko‘rsatadi. Shu sababli seleksiyada stressga bardoshlilikni bitta 
ko‘rsatkich bilan ifodalash to‘liq natija bermaydi; fenologik, morfologik, fiziologik 
va hosildorlik belgilarini birgalikda baholash talab etiladi. 

Terminal qurg‘oqchilik sharoitida boshoqlash va gullash muddatining 
nisbatan erta kechishi ayrim genotiplarda stressdan qochish mexanizmi sifatida 
foydali bo‘lishi mumkin. Biroq haddan tashqari erta rivojlanish biomassaning 
yetarli shakllanmasligiga va potensial hosilning cheklanishiga ham olib kelishi 
ehtimoli bor. Demak, maqsad shunchaki eng erta genotipni tanlash emas, balki 
vegetatsiya davomiyligi bilan don to‘lish uchun yetarli assimilatsion davr 
o‘rtasidagi optimal muvozanatni topishdir. Bu nuqtai nazardan boshoqlash 
sanasi, don to‘lish davri davomiyligi, 1000 dona don massasi va yakuniy hosil 
birgalikda tahlil qilinishi maqsadga muvofiq. Stressga bardoshlilikni baholashda 
nazorat va stress fonlari o‘rtasidagi nisbiy hosil saqlanishi, stress tolerance index, 
mean productivity, geometric mean productivity kabi ko‘rsatkichlar foydali. Biroq 
indekslarning har biri turli biologik mazmunga ega: ayrimlari yuqori potensial 
hosilni, boshqalari stressdagi nisbiy ustunlikni kuchliroq aks ettiradi. Shu sababli 
DSc darajasidagi izlanishda bitta indeksga emas, bir nechta mezon va ko‘p belgili 
yondashuvga tayanish ilmiy jihatdan asosli bo‘ladi. 

Hosildorlik va don sifati o‘rtasidagi muvozanat. Tritikale seleksiyasida 
yuqori hosildorlikni yuqori don sifati bilan bir genotipda birlashtirish alohida 
ahamiyatga ega. Hosildorlikning oshishi ko‘pincha don tarkibidagi oqsil ulushi 
bilan murakkab munosabatga kirishadi, chunki don massasining ko‘payishi ayrim 
sharoitlarda oqsil konsentratsiyasining nisbiy kamayishi bilan birga kechishi 
mumkin. Shu bois oqsil miqdorini faqat foizda baholash bilan cheklanmasdan, 
hosil birligiga to‘g‘ri keladigan oqsil chiqimi, don naturasi, 1000 dona don massasi 
va texnologik sifat belgilarini ham hisobga olish zarur. 

Don to‘lish davridagi qurg‘oqchilik va issiqlik kraxmal to‘planishini 
cheklashi, donning yirikligi va zichligini pasaytirishi mumkin. Bunday vaziyatda 
ayrim genotiplar pastroq umumiy hosil bilan bo‘lsa ham yuqoriroq oqsil foizini 
ko‘rsatishi mumkin. Seleksion qaror faqat bir ko‘rsatkich bo‘yicha qabul qilinsa, 
genotipning real ishlab chiqarish qiymati noto‘g‘ri baholanishi ehtimoli mavjud. 
Shuning uchun sifat va hosildorlikning qo‘shma indeksi yoki ko‘p belgili seleksiya 
indeksi istiqbolli yo‘nalish hisoblanadi. 

O‘zbekistonning sug‘oriladigan va suv resurslari cheklangan hududlarida 
iqlimning keskin kontinentalligi, yozgi yuqori harorat, suv ta’minotining 
mavsumiy o‘zgaruvchanligi va ayrim yillarda vegetatsiya oxiridagi issiqlik stressi 
donli ekinlar seleksiyasiga alohida talab qo‘yadi. Triticale uchun mahalliy 
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sinovlarda faqat optimal agrofon emas, balki nazorat qilinadigan namlik tanqisligi 
yoki tabiiy stress sharoitlarini qamrab oluvchi tajriba tarmog‘i zarur. Bunda har 
bir genotipning umumiy hosildorligi bilan bir qatorda stressdagi nisbiy hosil 
saqlanishi, don to‘lish tezligi va sifat ko‘rsatkichlari qayd etilishi lozim. 

DSc tadqiqoti doirasida fenotipik ma’lumotlar keyinchalik molekulyar 
genotiplash bilan birlashtirilsa, mahalliy agroekologik sharoitda barqaror 
namoyon bo‘ladigan donorlarni aniqlash imkoniyati oshadi. Bunday yondashuv 
seleksiyada faqat vizual yoki o‘rtacha hosildorlikka tayangan tanlashdan genetik 
asoslangan, maqsadli va takrorlanuvchan qarorlar tizimiga o‘tish imkonini 
beradi. 

1-jadval 
Iqlim stressi sharoitida seleksion baholashning asosiy bloklari 
Baholash bloki Asosiy ko‘rsatkichlar Seleksion mazmun 

Fenologiya Boshoqlash, gullash, pishish, 
don to‘lish davri 

Terminal stressdan qochish 
va rivojlanish ritmini 

baholash 

Morfobiologiya Bo‘y, mahsuldor poya, 
boshoq belgilar 

Adaptivlik va yotib qolishga 
chidamlilik 

Hosildorlik Don soni, 1000 dona don 
massasi, s/ga 

Potensial va stressdagi hosil 
saqlanishini baholash 

Sifat Don naturasi, oqsil, 
texnologik belgilar 

Hosil va sifat muvozanatini 
aniqlash 

Stress indekslari STI, MP, GMP, nisbiy hosil Genotiplarni kompleks 
differensiallash 

 
XULOSA 
Global iqlim o‘zgarishi sharoitida tritikale seleksiyasining samaradorligi 

yuqori hosildorlikni alohida tanlashdan kompleks adaptiv seleksiyaga o‘tishni 
talab qiladi. Qurg‘oqchilik va yuqori haroratga bardoshlilik, hosil barqarorligi, 
don sifati va genetik barqarorlik bir-biri bilan bog‘liq holda baholanishi zarur. 
Ko‘p muhitli fenotiplash, G×E tahlili va molekulyar markerlarni integratsiyalash 
seleksiya aniqligini oshiradi. Shu nuqtai nazardan, DSc tadqiqotida tritikale 
genofondini fenotip, genotip va muhit darajasida kompleks o‘rganish hamda 
validatsiyalangan markerlar asosida yangi tizmalarni tanlash ilmiy va amaliy 
jihatdan istiqbolli yo‘nalish hisoblanadi. 
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Respublikasi Oliy taʼlim, fan va innovatsiyalar vazirligi huzuridagi Oliy attestatsiya 
komissiyasi rayosatining 30.11.2024-yildagi №364/5-sonli qarori bilan 08.00.00-

Iqtisodiyot fanlari bo‘yicha, 08.05.2025-yildagi №370/5-sonli qarori bilan 06.00.00-
Qishloq xo‘jaligi fanlari bo‘yicha “Dissertatsiyalar asosiy ilmiy natijalarini chop etish 

tavsiya etilgan milliy ilmiy nashrlar ro‘yxati”ga kiritilgan. 
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