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MARKAZIY FARG‘ONA SUG‘ORILADIGAN O‘TLOQI-SAZ TUPROQLARIDA 
GIPSLASHISH DARAJASINING UMUMIY FIZIK XOSSALARGA TA’SIRI 
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Annotatsiya. Maqolada Markaziy Farg‘ona hududida tarqalgan sug‘oriladigan o‘tloqi-saz 
tuproqlarning umumiy fizik xossalari va ularning gipslashish darajasiga bog‘liq o‘zgarish 
xususiyatlari tahlil qilingan. Tadqiqot ob’ekti sifatida gipslashmagan, kuchsiz gipslashgan va o‘rtacha 
gipslashgan tuproqlarning turli genetik gorizontlari olingan. Barcha 26 ta kuzatuv bo‘yicha hajm 
massasi va umumiy g‘ovaklik o‘rtasida juda kuchli teskari korrelyatsiya aniqlandi (r = 0,988). Biroq 
ushbu munosabat umumiy g‘ovaklikning hisoblash formulasida hajm massasi bevosita ishtirok etishi 
bilan ham izohlanadi. 
Kalit so‘zlar: sug‘oriladigan o‘tloqi-saz tuproqlar, gipslashish, hajm massasi, solishtirma massa, 
umumiy g‘ovaklik, tuproq zichligi, tuproq fizik sifati, korrelyatsiya, Markaziy Farg‘ona. 
 

Аннотация. В статье проанализированы общие физические свойства орошаемых лугово-
сазовых почв, распространённых на территории Центральной Ферганы, а также особенности 
их изменений в зависимости от степени гипсованности. В качестве объектов исследования 
были изучены различные генетические горизонты негипсованных, слабогипсованных и 
среднегипсованных почв. По всем 26 наблюдениям выявлена очень сильная обратная 
корреляция между объёмной массой и общей пористостью (r = 0,988). Однако данная 
взаимосвязь также объясняется тем, что объёмная масса непосредственно участвует в 
формуле расчёта общей пористости. 
Ключевые слова: орошаемые лугово-сазовые почвы, гипсованность, объёмная масса, удельная 
масса, общая пористость, уплотнение почвы, физическое качество почвы, корреляция, 
Центральная Фергана. 
 

Abstract. The article analyzes the general physical properties of irrigated meadow-saz soils 
distributed in Central Fergana and their variation depending on the degree of gypsification. Three 
groups of soils were considered: non-gypsiferous, weakly gypsiferous and moderately gypsiferous 
soils. A total of 26 soil horizons were statistically evaluated using specific mass, bulk density and total 
porosity data. Mean values, minimum and maximum values, and standard deviations were calculated 
for each group. Pearson correlation analysis was used to characterize the relationship between bulk 
density and total porosity. A very strong negative correlation was obtained between bulk density and 
total porosity across all 26 observations (r = -0.988). However, this relationship should be interpreted 
cautiously because bulk density is directly incorporated into the mathematical equation used to 
calculate total porosity. 
Keywords: irrigated meadow-saz soils, gypsification, bulk density, specific mass, total porosity, soil 
compaction, soil physical quality, correlation, Central Fergana. 

 

KIRISH 
Tuproqning fizik holati uning ekologik funksiyalari va qishloq xo‘jaligi 

unumdorligini belgilaydigan asosiy omillardan hisoblanadi. Ayniqsa, 
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sug‘oriladigan dehqonchilik sharoitida tuproqning hajm massasi, umumiy 
g‘ovakligi, agregatlanish holati va suv-havo rejimi o‘simlik ildizlarining 
rivojlanishi, namlikning harakatlanishi hamda ozuqa elementlarining 
o‘zlashtirilishi bilan uzviy bog‘liq. 

Gipslashgan tuproqlar ushbu nuqtai nazardan alohida qiziqish uyg‘otadi. 
Gips miqdori, uning tuproq profilida taqsimlanishi va boshqa mineralogik hamda 
granulometrik xususiyatlar tuproqning fizik sifatini shakllantirishda muhim 
ahamiyatga ega. Gipsli tuproqlar bo‘yicha olib borilgan tadqiqotlarda hajm 
massasi, g‘ovaklik, suvni ushlab turish xususiyatlari va g‘ovaklar taqsimoti 
tuproqning fizik sifatini baholash uchun muhim indikatorlar ekanligi ko‘rsatilgan 
[1,2,3,6]. 

 
TADQIQOT OBYEKTI VA USULLARI 
Tadqiqotlar Farg‘ona viloyati Uchko‘prik tumani Markaziy Farg‘ona 

hududida joylashgan F. Shamsiddinov nomli massivda olib borilgan. Tadqiqot 
ob’ekti Sirdaryoning qadimgi allyuvial tekisliklarida shakllangan, qatlamli 
allyuvial yotqiziqlar bilan bog‘liq sug‘oriladigan o‘tloqi-saz tuproqlardan iborat. 
Dala-tuproq tahlillari “Методы агрохимических анализов почв и растений 
Средней Азии” qo’llanmasi, tuproqning solishtirma massasi piknometrik usulda 
aniqlangan.  

 
NATIJALAR VA ULARNING MUHOKAMASI 
Tuproqning solishtirma massasi. Tadqiqot natijalari bo‘yicha tuproqlarning 

solishtirma massasi 2,53-2,69 g/sm³ oralig‘ida o‘zgardi. Gipslashmagan 
tuproqlarda ushbu ko‘rsatkichning o‘rtacha qiymati 2,64 g/sm³ bo‘lib, standart 
og‘ish 0,037 g/sm³ ni tashkil etdi. Kuchsiz gipslashgan tuproqlarda o‘rtacha 
qiymat 2,59 g/sm³, o‘rtacha gipslashgan tuproqlarda ham 2,59 g/sm³ ga teng 
bo‘ldi. Demak, gipslashish darajalari orasida solishtirma massa bo‘yicha farq hajm 
massasidagi kabi yaqqol emas. Bu holat solishtirma massani asosan tuproqning 
mineral tarkibi belgilashi bilan izohlanadi. 

1-jadval 
Gipslashish darajalari bo‘yicha tuproq fizik ko‘rsatkichlarining  

statistik tavsifi 
Gipslashish 

darajasi № Solishtirma 
massa, g/sm³ 

Min-
Max 

Hajm 
massasi, 

g/sm³ 

Min-
Max 

Umumiy 
g‘ovaklik, 

% 

Min–
Max 

Gipslashmagan 8 2,638-0,037 2,59-
2,69 1,374-0,118 1,25-

1,57 47,88-4,26 42-52 

Kuchsiz 
gipslashgan 9 2,591-0,046 2,53-

2,68 1,430-0,076 1,33-
1,58 44,89-3,14 39-49 

O‘rtacha 
gipslashgan 9 2,591-0,038 2,53-

2,64 1,644-0,112 1,41-
1,80 36,56-3,91 31-45 

 
Hajm massasining gipslashish darajasi bo‘yicha o‘zgarishi. Gipslashmagan 

tuproqlarda hajm massasining o‘rtacha qiymati 1,374 g/sm³ bo‘ldi. Kuchsiz 
gipslashgan guruhda ushbu ko‘rsatkich 1,430 g/sm³ gacha, o‘rtacha gipslashgan 
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guruhda esa 1,644 g/sm³ gacha ortdi. Gipslashmagan guruhga nisbatan kuchsiz 
gipslashgan tuproqlarda o‘rtacha hajm massasi: (1,430 - 1,374) / 1,374 × 100 = 
4,1% ga yuqori bo‘lgan. O‘rtacha gipslashgan tuproqlarda esa oshgan:  
(1,644 - 1,374) / 1,374 × 100 = 19,7% ni tashkil etgan. Natijalardan ko‘rinadiki, 
gipslashish darajasi ortishi bilan hajm massasining o‘sish tendensiyasi aniq 
namoyon bo‘ladi. Ayniqsa, o‘rtacha gipslashgan tuproqlarda o‘rtacha hajm 
massasining 1,64 g/sm³ ga yetishi ularning zichlik holati ancha yuqori ekanligini 
ko‘rsatadi. 

2-jadval 
Gipslashish darajasi bo‘yicha hajm massasi va umumiy g‘ovaklikning 

nisbiy o‘zgarishi 
Ko‘rsatkich Gipslashmagan Kuchsiz 

gipslashgan 
O‘rtacha 

gipslashgan 
Hajm massasi, g/sm³ 1,374 1,430 1,644 

Gipslashmaganga nisbatan o‘zgarish, % 0 +4,1 +19,7 
Umumiy g‘ovaklik, % 47,88 44,89 36,56 

Gipslashmaganga nisbatan o‘zgarish, % 0 −6,2 −23,6 
 
Gipsli tuproqlarda fizik sifatni baholagan tadqiqotlarda ham hajm massasi, 

nisbiy zichlik va g‘ovaklar tizimi tuproqning fizik holatini tavsiflovchi muhim 
parametrlar sifatida qayd etilgan. 

Umumiy g‘ovaklikning o‘zgarishi. Tuproqning umumiy g‘ovakligi gipslashish 
darajasi ortishi bilan kamaygan. Gipslashmagan tuproqlarda umumiy 
g‘ovaklikning o‘rtacha qiymati 47,88% bo‘lgan bo‘lsa, kuchsiz gipslashgan 
tuproqlarda 44,89% va o‘rtacha gipslashgan tuproqlarda 36,56% ni tashkil etdi. 
Gipslashmagan guruhga nisbatan umumiy g‘ovaklikning kamayishi kuchsiz 
gipslashgan tuproqlarda 6,2%, o‘rtacha gipslashgan tuproqlarda esa 23,6% ni 
tashkil etgan. Eng past umumiy g‘ovaklik 31% - 65-kesmaning 47-60 sm 
qatlamida qayd etilgan. Ushbu qatlamda hajm massasi 1,80 g/sm³ bo‘lib, 
tadqiqotdagi eng yuqori qiymatni tashkil qilgan. Aksincha, gipslashmagan 
tuproqlarning 0-26 va 0-25 sm qatlamlarida umumiy g‘ovaklik 52% bo‘lib, bu 
qatlamlarda hajm massasi mos ravishda 1,25 va 1,28 g/sm³ ni tashkil etgan. Bu 
natija tuproq zichligi va g‘ovaklik o‘rtasidagi teskari munosabatni yaqqol 
ko‘rsatadi. 

Korrelyatsion tahlil. Tadqiqotda hajm massasi va umumiy g‘ovaklik 
o‘rtasidagi bog‘liqlik Pearson korrelyatsiya koeffitsienti yordamida hisoblandi. 
Barcha 26 ta kuzatuv bo‘yicha r = -0,988 qiymat olindi. Bu juda kuchli teskari 
munosabatni ko‘rsatadi: hajm massasi ortishi bilan umumiy g‘ovaklik kamayadi. 

3-jadval 
Hajm massasi va umumiy g‘ovaklik o‘rtasidagi  

Pearson korrelyatsiya koeffitsienti 
Tuproq guruhi № r (HM–UG‘) Bog‘liqlik yo‘nalishi 
Gipslashmagan 8 -0,983 juda kuchli teskari 

Kuchsiz gipslashgan 9 -0,945 juda kuchli teskari 
O‘rtacha gipslashgan 9 -0,990 juda kuchli teskari 

Jami 26 -0,988 juda kuchli teskari 
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Biroq mazkur natijaga metodologik ehtiyotkorlik bilan yondashish lozim. 
Chunki umumiy g‘ovaklikning o‘zi: P = (1 - HM/SM) × 100 formulasi orqali hajm 
massasidan hisoblangan. Shu sababli HM va UG‘ o‘rtasidagi yuqori korrelyatsiyani 
mustaqil eksperimental sabab-oqibat munosabati sifatida talqin qilish mumkin 
emas. 

Ushbu korrelyatsiya asosan tuproq zichligi ortishi bilan uning g‘ovak fazasi 
qisqarishini ifodalovchi matematik munosabatdir. Bu jihat maqolaning ilmiy 
ishonchliligi uchun muhim: korrelyatsiya natijasi “gips hajm massasini sababan 
oshirdi” degan qat’iy xulosani bermaydi.  

Tuproqlarni zichlanish darajasi bo‘yicha baholash. Haydov qatlamining hajm 
massasi bo‘yicha keltirilgan tasnifdan foydalanganda tuproqlarning fizik holati 
guruhlar bo‘yicha farqlanishi aniq ko‘rinadi. 

4-jadval 
Tuproq hajm massasining zichlanish darajasi bo‘yicha tasnifi 

№ Zichlanish darajasi Hajm massasi, g/sm³ 
1 Zichlanmagan <1,20 
2 Kuchsiz zichlangan 1,20-1,30 
3 O‘rtacha zichlangan 1,30-1,40 
4 Kuchli zichlangan 1,40-1,50 
5 Juda kuchli zichlangan >1,50 

 
Gipslashmagan tuproqlarning haydov qatlamida hajm massasi  

1,25-1,28 g/sm³ bo‘lib, kuchsiz zichlangan guruhga mos keladi. Kuchsiz 
gipslashgan tuproqlarning haydov qatlamida hajm massasi 1,33-1,37 g/sm³ ni 
tashkil qilib, o‘rtacha zichlangan holatga mos keladi. O‘rtacha gipslashgan 
tuproqlarda esa haydov qatlami hajm massasi 1,58-1,74 g/sm³ bo‘lib, keltirilgan 
tasnif bo‘yicha juda kuchli zichlangan guruhga to‘g‘ri keladi. 

Tadqiqot natijalari Markaziy Farg‘ona hududidagi sug‘oriladigan o‘tloqi-saz 
tuproqlarning fizik holatini baholash uchun amaliy ahamiyatga ega. Ayniqsa, 
o‘rtacha gipslashgan tuproqlarda 1,64 g/sm³ atrofidagi o‘rtacha hajm massasi va 
36,56% atrofidagi umumiy g‘ovaklik tuproqning zichlik holatini alohida nazorat 
qilish zarurligini ko‘rsatadi. Bunday tuproqlarda agrotexnik tadbirlarni 
tanlashda: tuproq namligiga mos ishlov berish muddatlarini belgilash; ortiqcha 
mexanik ta’sirni cheklash; og‘ir texnika harakatini optimallashtirish; organik 
moddalar manbalaridan foydalanish; sug‘orish me’yorlari va muddatlarini 
tuproqning fizik holati bilan muvofiqlashtirish; zichlangan qatlamlarni muntazam 
monitoring qilish maqsadga muvofiq. 

 
XULOSA 
Markaziy Farg‘ona hududida tarqalgan sug‘oriladigan o‘tloqi-saz 

tuproqlarning solishtirma massasi 2,53-2,69 g/sm³ oralig‘ida o‘zgarib, 
gipslashish darajalari bo‘yicha ushbu ko‘rsatkichda keskin farq kuzatilmadi. Hajm 
massasi gipslashish darajasi bo‘yicha aniqroq differensiatsiyalandi. 
Gipslashmagan tuproqlarda o‘rtacha hajm massasi 1,374 g/sm³, kuchsiz 
gipslashgan tuproqlarda 1,430 g/sm³ va o‘rtacha gipslashgan tuproqlarda  
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1,644 g/sm³ ni tashkil etdi. Gipslashmagan tuproqlarga nisbatan o‘rtacha 
gipslashgan tuproqlarda hajm massasining o‘rtacha qiymati 19,7% yuqori bo‘ldi. 

Hajm massasi va umumiy g‘ovaklik o‘rtasida barcha 26 ta kuzatuv bo‘yicha 
juda kuchli teskari korrelyatsiya (r = −0,988) aniqlandi. Biroq umumiy g‘ovaklik 
hajm massasi asosida hisoblangani sababli ushbu korrelyatsiyani mustaqil 
sababiy bog‘liqlik sifatida talqin qilish cheklangan. Olingan ma’lumotlar 
gipslashish darajasi ortishi bilan Markaziy Farg‘ona sug‘oriladigan o‘tloqi-saz 
tuproqlarida zichlanish tendensiyasi kuchayishi va g‘ovaklikning kamayishini 
ko‘rsatadi. 
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