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G‘O‘ZANING GOSSYPIUM HIRSUTUM L. MAHALLIY NAVLARIDA SUV 

TANQISLIGIGA BARDOSHLILIKNI MORFOFIZIOLOGIK VA SSR MARKERLAR 
ASOSIDA KOMPLEKS BAHOLASH 

 
JO‘RAYEV SIROJIDDIN TURDIQULOVICH 

Toshkent davlat agrar universiteti 
biologiya fanlari  doktori, professor. 

E-mail: juraev.197817@mail.ru  
ISAQOV BOBURMIRZO ULUG‘BEK O‘G‘LI 

Toshkent davlat agrar universiteti 
Seleksiya va urug‘chilik yo‘nalishi magistri 

E-mail: boburmirzoisaqov@gmail.com 
OLIMOVA ZULXUMORXON QAXRAMONJON QIZI 

Tadqiqotchi 
BOYLIYEV MA’RUF OLIM O‘G‘LI 

Tadqiqotchi 
 

Annotatsiya. Mazkur tadqiqotda Gossypium hirsutum L. turiga mansub 9 ta mahalliy g‘o‘za navining 
suv tanqisligiga bardoshliligi morfologik, biometrik, fiziologik va molekulyar-genetik ko‘rsatkichlar 
asosida kompleks baholandi. Tajriba laboratoriya sharoitida nazorat va suv tanqisligi variantlarida 
olib borildi. Qurg‘oqchilik stressini kuchaytirish maqsadida suv miqdorini cheklash bilan bir qatorda 
15% li PEG eritmasidan foydalanildi. O‘simliklarning umumiy uzunligi, ildiz uzunligi, umumiy 
biomassa, ildiz massasi va quruq massa ko‘rsatkichlari aniqlandi. Barglarning vaqt davomida og‘irlik 
o‘zgarishi, suvni qayta singdirish qobiliyati hamda xlorofill miqdori fiziologik mezon sifatida 
baholandi. Molekulyar-genetik bosqichda BNL1053, CIR143, BNL1666, BNL1705, NAU2954, 
NAU2202, NAU2296, NAU2715, BNL3259 va NAU2265 SSR markerlari asosida PCR va agaroz gel 
elektroforezi o‘tkazildi. Natijalarga ko‘ra, suv tanqisligi sharoitida barcha navlarda biomassa va quruq 
massa kamaygan, ayrim navlarda esa ildiz tizimining nisbatan yaxshi saqlanishi kuzatilgan. Kompleks 
tahlilda Andijon-35, Xorazm-127, C-6524, Buxoro-6 va Ravnaq-2 navlari nisbatan barqaror 
ko‘rsatkichlarni namoyon etdi. BNL1053 va NAU2954 markerlari bo‘yicha ayrim allel variantlarining 
barqaror navlarda uchrashi qayd etildi. Olingan natijalar mahalliy g‘o‘za genofondini suv tanqisligiga 
bardoshlilik bo‘yicha saralash va markerlarga asoslangan seleksiya uchun boshlang‘ich material 
tanlashda foydalanish mumkinligini ko‘rsatadi. 
Kalit so‘zlar: Gossypium hirsutum L., g‘o‘za, suv tanqisligi, qurg‘oqchilik, PEG-6000, morfofiziologik 
ko‘rsatkichlar, SSR marker, PCR, genetik polimorfizm, markerlarga asoslangan seleksiya. 
 
Аннотация. В данном исследовании проведена комплексная оценка засухоустойчивости 9 
местных сортов хлопчатника вида *Gossypium hirsutum L.* на основе морфологических, 
биометрических, физиологических и молекулярно-генетических показателей. Эксперимент 
проводился в лабораторных условиях в контрольном варианте и варианте с водным 
дефицитом. С целью усиления стрессового воздействия, связанного с засухой, наряду с 
ограничением количества воды использовали 15%-ный раствор ПЭГ (полиэтиленгликоля). 
Определяли общую длину растений, длину корней, общую биомассу, массу корней и сухую 
массу. В качестве физиологических критериев оценивали изменение массы листьев во 
времени, способность к повторному поглощению воды, а также содержание хлорофилла. На 
молекулярно-генетическом этапе проводили ПЦР и электрофорез в агарозном геле с 
использованием SSR-маркеров BNL1053, CIR143, BNL1666, BNL1705, NAU2954, NAU2202, 
NAU2296, NAU2715, BNL3259 и NAU2265. Согласно полученным результатам, в условиях 
водного дефицита у всех сортов наблюдалось снижение биомассы и сухой массы, тогда как у 

mailto:juraev.197817@mail.ru
mailto:boburmirzoisaqov@gmail.com
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отдельных сортов отмечалось относительно хорошее сохранение корневой системы. По 
результатам комплексного анализа сорта Андijон-35, Хорезм-127, C-6524, Бухоро-6 и Равнак-2 
продемонстрировали относительно стабильные показатели. Установлено наличие отдельных 
аллельных вариантов по маркерам BNL1053 и NAU2954 у устойчивых сортов. Полученные 
результаты показывают, что исследованные местные сорта могут быть использованы для 
отбора исходного материала при селекции на устойчивость к водному дефициту, а также в 
маркер-ориентированной селекции. 
Ключевые слова: Gossypium hirsutum L., хлопчатник, дефицит воды, засуха, PEG-6000, 
морфофизиологические показатели, SSR-маркер, ПЦР, генетический полиморфизм, маркер-
ориентированная селекция. 
 
Abstract. This study conducted a comprehensive assessment of drought tolerance in nine local cotton 
varieties belonging to the species *Gossypium hirsutum L.* based on morphological, biometric, 
physiological, and molecular-genetic indicators. The experiment was carried out under laboratory 
conditions using control and water-deficit treatments. To intensify drought stress, a 15% PEG 
(polyethylene glycol) solution was used in addition to limiting water availability. Plant total length, 
root length, total biomass, root mass, and dry mass were determined. Changes in leaf weight over 
time, water reabsorption capacity, and chlorophyll content were assessed as physiological criteria. At 
the molecular-genetic stage, PCR and agarose gel electrophoresis were performed using the SSR 
markers BNL1053, CIR143, BNL1666, BNL1705, NAU2954, NAU2202, NAU2296, NAU2715, 
BNL3259, and NAU2265. The results showed that biomass and dry mass decreased in all varieties 
under water-deficit conditions, while relatively good preservation of the root system was observed in 
some varieties. Based on the comprehensive analysis, the varieties Andijon-35, Khorezm-127, C-6524, 
Bukhoro-6, and Ravnaq-2 demonstrated relatively stable characteristics. The occurrence of certain 
allelic variants of the BNL1053 and NAU2954 markers was recorded in the relatively stable varieties. 
The results indicate that the studied local cotton varieties can be used for the selection of initial 
breeding material for water-deficit tolerance and for marker-assisted selection. 
Keywords: Gossypium hirsutum L., cotton, water deficit, drought, PEG-6000, morphophysiological 
traits, SSR marker, PCR, genetic polymorphism, marker-assisted selection. 

 
KIRISH 
Global iqlim o‘zgarishi sharoitida suv resurslarining cheklanishi qishloq 

xo‘jaligi ekinlarining barqaror mahsuldorligini ta’minlashdagi asosiy 
muammolardan biridir. G‘o‘za (Gossypium hirsutum L.) suv ta’minotiga sezgir 
bo‘lgan texnik ekinlardan biri bo‘lib, namlik yetishmovchiligi uning o‘sishi, 
biomassaning shakllanishi va fotosintetik jarayonlariga ta’sir ko‘rsatadi. 
Qurg‘oqchilikka chidamlilik murakkab, ko‘p komponentli belgi bo‘lgani sababli 
uni faqat bitta morfologik ko‘rsatkich orqali baholash yetarli emas. 

Farooq va boshq. (2009) o‘simliklarning qurg‘oqchilik stressiga javobini 
fiziologik va metabolik o‘zgarishlar majmuasi sifatida ko‘rib, suv tanqisligida 
o‘sish jarayonlarining cheklanishi hamda suvni tejash mexanizmlarining 
faollashishini ta’kidlagan. Chaves, Flexas va Pinheiro (2009) esa suv tanqisligi 
sharoitida barg suv rejimi, stomatal boshqaruv va fotosintez o‘rtasidagi 
bog‘liqlikni o‘simlikning stressga javobida muhim omil sifatida ko‘rsatgan. 

Cattivelli va boshq. (2008) qurg‘oqchilikka chidamlilikning genetik tabiati 
murakkabligini qayd etib, seleksiyada fiziologik baholashni molekulyar-genetik 
yondashuvlar bilan uyg‘unlashtirish zarurligini asoslagan. Zahoor (2017) g‘o‘zada 
qurg‘oqchilikka moslashuvning ildiz tizimi, suv rejimi va o‘simlikning umumiy 
fiziologik holati bilan bog‘liqligiga e’tibor qaratgan. 
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Qurg‘oqchilikni laboratoriya sharoitida standartlashtirishda polietilenglikol 
(PEG) eritmalaridan foydalanish keng qo‘llanadi. Michel va Kaufmann (1973) 
PEG-6000 eritmalarining osmotik potensialini aniqlashga asoslangan 
yondashuvni taklif qilgan. Bunday modellashtirish turli genotiplarni bir xil stress 
sharoitida qiyoslash imkonini beradi. Shu bilan birga, Collard va boshq. (2005) 
molekulyar markerlardan foydalanish murakkab belgilar bo‘yicha seleksiya 
jarayonida fenotipik baholashni to‘ldirishi mumkinligini ko‘rsatgan. 

Shu nuqtayi nazardan, O‘zbekiston sharoitida yaratilgan mahalliy G. 
hirsutum L. navlarining suv tanqisligiga javob reaksiyalarini bir vaqtning o‘zida 
morfofiziologik va molekulyar-genetik darajada baholash muhimdir. Mazkur 
tadqiqotning maqsadi 9 ta mahalliy g‘o‘za navining suv tanqisligiga 
bardoshliligini morfologik va fiziologik ko‘rsatkichlar hamda SSR markerlari 
asosida kompleks baholashdan iborat. 

 
TADQIQOT OBYEKTI VA METODLARI 
Tadqiqot obyekti sifatida Gossypium hirsutum L. turiga mansub Andijon-35, 

Andijon-36, Andijon-37, Xorazm-127, C-6524, Ravnaq-1, Ravnaq-2, Buxoro-6 va 
Porloq-1 navlari olindi. Tadqiqot ishlari O‘zbekiston Respublikasi Fanlar 
akademiyasi Genomika va bioinformatika markazida laboratoriya sharoitida olib 
borildi. 

Tajriba 9 ta navning har biri uchun 5 ta biologik takror asosida tashkil etilib, 
nazorat va stress variantlari uchun jami 90 ta tajriba birligi shakllantirildi. 
Substrat mahalliy tuproq, biogumus va kremniy qumi aralashmasidan  
1:1:1 nisbatda tayyorlandi. Dastlab barcha o‘simliklar bir xil sug‘orish rejimida 
parvarish qilindi. 6-martdan boshlab nazorat variantiga 50 ml, suv tanqisligi 
variantiga 25 ml suv berildi. 21-, 25- va 29-mart kunlari stress variantida 25 ml 
hajmda 15% li PEG eritmasi qo‘llanildi, nazorat variantida esa 50 ml suv berish 
davom ettirildi. 

Tajriba yakunida o‘simliklarning umumiy uzunligi, ildiz uzunligi, umumiy 
biomassa, ildiz og‘irligi va quruq massa ko‘rsatkichlari aniqlandi. Barglarning 
dastlabki og‘irligi hamda 1 va 4 soatdan keyingi og‘irliklari quruq xona sharoitida 
qayd etildi; 24 soatdan keyin distillangan suvda qayta singdirilgan holatdagi 
og‘irlik ham o‘lchandi. Xlorofill miqdori SPAD-502 qurilmasida aniqlangan. 

Molekulyar-genetik tahlil uchun barg to‘qimalaridan genom DNKsi CTAB 
usuli asosida ajratildi. DNK konsentratsiyasi va tozaligi NanoDrop yordamida 
baholandi. PCR BNL1053, CIR143, BNL1666, BNL1705, NAU2954, NAU2202, 
NAU2296, NAU2715, BNL3259 va NAU2265 SSR markerlari yordamida amalga 
oshirildi. PCR mahsulotlari 2–3% li agaroz gel elektroforezida ajratilib, UV-
transillyuminator yordamida vizualizatsiya qilindi. Olingan bantlar asosida allel 
variantlari va genetik polimorfizm baholandi. 

Morfologik va fiziologik natijalar Microsoft Excel 2016 va Statgraphics-19 
X64 dasturlarida qayta ishlandi. O‘rtacha qiymatlar, foiz o‘zgarishlari va 
variantlararo farqlar qiyosiy tahlil qilindi. 
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TADQIQOT NATIJALARI VA ULARNING MUHOKAMASI 
Suv tanqisligi sharoitida o‘simliklarda o‘sish va biomassaning shakllanishi 

cheklanishi tadqiqotdagi barcha navlarda qayd etildi. 2026-yil tajribalarining 
umumlashtirilgan ma’lumotlari navlarning stressga javob reaksiyasi bir xil 
emasligini ko‘rsatdi. 

1-jadval 
2026-yilda g‘o‘za navlarining normal va suv tanqisligi sharoitidagi o‘rtacha 

morfometrik ko‘rsatkichlari (n=5) 
Nav Sharoit Umumiy 

uzunlik, sm 
Ildiz uzunligi, 

sm Biomassa, g Quruq 
massa, g 

Andijon-35 Normal 40.0 18.6 4.20 0.73 
Andijon-35 Stress 39.0 20.1 2.00 0.37 
Andijon-36 Normal 41.6 17.6 3.50 0.46 
Andijon-36 Stress 44.4 20.8 2.23 0.31 
Andijon-37 Normal 43.1 19.2 3.29 0.54 
Andijon-37 Stress 42.7 21.0 2.24 0.33 

Xorazm-127 Normal 45.6 18.2 3.50 0.68 
Xorazm-127 Stress 45.0 22.3 1.64 0.37 

C-6524 Normal 49.0 19.5 4.17 0.69 
C-6524 Stress 43.7 18.0 2.33 0.37 

Ravnaq-1 Normal 47.2 19.6 3.05 0.54 
Ravnaq-1 Stress 33.7 15.9 1.79 0.31 
Ravnaq-2 Normal 46.8 20.3 3.80 0.55 
Ravnaq-2 Stress 40.3 18.8 2.32 0.37 
Buxoro-6 Normal 48.7 20.7 3.49 0.67 
Buxoro-6 Stress 44.8 20.6 2.06 0.30 
Porloq-1 Normal 51.6 25.3 2.97 0.69 
Porloq-1 Stress 41.6 21.5 1.57 0.21 

 
Jadval ma’lumotlariga ko‘ra, stress sharoitida umumiy biomassa barcha 

navlarda kamaygan. Masalan, C-6524 navida biomassa 4,17 g dan 2,33 g gacha, 
Porloq-1 navida 2,97 g dan 1,57 g gacha kamaygan. Xorazm-127 navida esa ildiz 
uzunligi 18,2 sm dan 22,3 sm gacha oshgan. Andijon-35, Andijon-36 va Andijon-
37 navlarida ham ildiz uzunligining stress sharoitida yuqoriroq qiymatlari qayd 
etildi. Bunday o‘zgarishlar suv tanqisligi sharoitida ildiz tizimining suv izlashga 
yo‘naltirilgan o‘sish reaksiyasi bilan mos keladi. 

Quruq massa ko‘rsatkichi ham stress ta’sirini aniq aks ettirdi. Normal 
sharoitdagi 0,73 g quruq massa Andijon-35 navida stressda 0,37 g ga,  
C-6524 navida 0,69 g dan 0,37 g ga, Buxoro-6 navida 0,67 g dan 0,30 g ga 
kamaygan. Shu bilan birga, navlar o‘rtasidagi kamayish darajasining farqlanishi 
ularning suv tanqisligiga javob reaksiyasi genotipga bog‘liq ekanligini ko‘rsatadi. 

Fiziologik baholashda barg og‘irligining vaqt davomida o‘zgarishi va qayta 
suv singdirish xususiyati alohida ahamiyat kasb etdi. Stress sharoitida 
barglarning dastlabki og‘irligi nazoratga nisbatan past bo‘lgan, biroq ayrim 
navlarda vaqt davomida og‘irlik yo‘qotish nisbatan cheklangan. Dissertatsiya 
ma’lumotlarida Andijon-35, Ravnaq-2 va Buxoro-6 navlari suvni saqlab qolish 
bo‘yicha nisbatan barqaror, Xorazm-127, Ravnaq-1 va Ravnaq-2 esa qayta suv 
singdirish ko‘rsatkichi bo‘yicha yuqori natijalarni namoyon qilgani qayd etilgan. 
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Xlorofill ko‘rsatkichi ham navlar o‘rtasida farq qilgan. C-6524, Ravnaq-1 va 
Ravnaq-2 navlarida stress sharoitida fotosintetik apparatning nisbatan yaxshi 
saqlanishi kuzatilgan. Bu natija suv rejimini saqlash va fotosintetik faoliyatning 
davom etishi o‘rtasidagi bog‘liqlikni ko‘rsatadi. 

 
SSR MARKERLAR ASOSIDA MOLEKULYAR-GENETIK TAHLIL 
Morfofiziologik baholashdan keyingi bosqichda o‘rganilgan navlarning 

genetik xususiyatlari SSR markerlar yordamida tahlil qilindi. SSR markerlarining 
yuqori polimorfizmi navlar o‘rtasidagi allelik farqlarni aniqlash imkonini berdi. 
Tadqiqotda 10 ta marker qo‘llanib, PCR mahsulotlari agaroz gel elektroforezi 
orqali baholandi. 

Olingan natijalarda BNL1053 va NAU2954 markerlari bo‘yicha ayrim allel 
variantlar Andijon-35, Xorazm-127 va Buxoro-6 navlarida qayd etildi. Ushbu 
navlarning morfofiziologik ko‘rsatkichlari ham suv tanqisligiga nisbatan nisbatan 
barqaror bo‘lganligi sababli marker profili bilan fenotipik baholash o‘rtasida 
moslik kuzatildi. 

CIR143 va BNL1666 markerlari bo‘yicha allelik xilma-xillik ildiz tizimi yaxshi 
rivojlangan navlarda yaqqolroq namoyon bo‘ldi. Dissertatsiya natijalarida 
Andijon-36 va Ravnaq-2 navlarida ildiz uzunligi yuqori bo‘lishi bilan bir qatorda 
ushbu markerlar bo‘yicha ko‘proq allel variantlari aniqlangani qayd etilgan. 

Andijon-37 va Porloq-1 navlarida ayrim markerlar bo‘yicha polimorfizmning 
pastligi kuzatilgan. Ushbu natijalar ularning morfofiziologik ko‘rsatkichlarida 
qayd etilgan sezgirlik bilan bir yo‘nalishda namoyon bo‘lgan. Markerlar asosida 
olingan genetik ma’lumotlar keyinchalik navlar o‘rtasidagi genetik o‘xshashlik va 
farqlilikni klaster tahlili orqali baholash imkonini berdi. 

Shunday qilib, tadqiqotda fenotipik va molekulyar ma’lumotlarning 
birgalikda qo‘llanilishi suv tanqisligiga bardoshlilikni baholashda qo‘shimcha 
axborot berdi. Biroq mazkur natijalar markerlarning qurg‘oqchilikka chidamlilik 
bilan bog‘liqligini yakuniy tasdiqlash uchun kengroq genotiplar to‘plami va 
mustaqil dala tajribalari bilan tekshirilishi lozim. 

 
XULOSA 
1. Gossypium hirsutum L. turiga mansub 9 ta mahalliy g‘o‘za navida suv 

tanqisligi sharoiti umumiy biomassa va quruq massa kamayishiga olib keldi, biroq 
navlar orasida stress ta’sirining darajasi farqlandi. 

2. Suv tanqisligi sharoitida ayrim navlarda ildiz uzunligining nisbatan 
saqlanishi yoki ortishi kuzatildi. Xorazm-127, Andijon-35, Andijon-36 va Ravnaq-
2 navlarida ildiz tizimi ko‘rsatkichlari muhim moslashuv belgisi sifatida namoyon 
bo‘ldi. 

3. Barg og‘irligi dinamikasi, suvni qayta singdirish va xlorofill miqdori 
navlarning fiziologik javobini farqlash imkonini berdi. Andijon-35, Ravnaq-2,  
C-6524 va Buxoro-6 navlari umumiy baholashda nisbatan barqaror 
ko‘rsatkichlarni namoyon etdi. 
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4. SSR tahlilida BNL1053, NAU2954 va CIR143 markerlari bo‘yicha 
aniqlangan allel variantlari morfofiziologik jihatdan barqaror deb baholangan 
ayrim navlarda uchradi. Bu markerlar keyingi seleksion va molekulyar 
tadqiqotlar uchun istiqbolli vosita sifatida ko‘rib chiqilishi mumkin. 

5. Morfofiziologik va molekulyar-genetik natijalarni birgalikda baholash 
mahalliy g‘o‘za genofondidan suv tanqisligiga bardoshli boshlang‘ich 
materiallarni tanlash imkoniyatini kengaytiradi. 
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