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UO'T:631.633
FOSFORLI O'G'ITLARNING MOYLI ZIG IR HOSILDORLIGI
VA HOSIL TARKIBIGA TA'SIRI

TURSUNOV SAYDULLO ZOKIRJON O‘G'LI
Andijon gishloq xo‘jaligi va agrotexnologiyalar instituti
“Agrokimyo” mutaxassisligi 2-bosgich magistranti
E-mail: tursunovsaydullo386@gmail.com
ORCID: 0009 0005 1714 2077

Annotatsiya. Magolada moyli zig‘ir (Linum usitatissimum L.)ning fosfor bilan oziglanish xususiyatlari,
fosforli o'g‘it me'yorlarining o‘simlik o'sishi, hosil elementlari, urug' hosildorligi hamda urug‘ning
moylilik ko‘rsatkichlariga ta’siri tahlil gilindi. [lmiy adabiyotlar va namunaviy dala tajribasi sxemasi
asosida P,0s me’yorining ortishi bilan ko‘saklar soni, 1000 dona urug‘ massasi, urug‘ hosili va moy
hosilining o‘zgarish gonuniyatlari yoritildi. Fosforning me'yoridan ortiq berilishi har doim ham
go‘shimcha hosil bermasligi, eng magbul me'yor tuproqdagi harakatchan fosfor migdori, nam
ta’'minoti va nav xususiyatlariga bog'‘ligligi ko‘rsatildi.

Kalit so‘zlar: moyli zig‘ir, Linum usitatissimum L., fosfor, P,0s, mineral o'g'it, hosildorlik, ko‘sak, 1000
dona urug‘ massasi, moy miqdori, moy hosili.

AHHOTanus. B ctaTbe aHanU3UpyloTCcs cBoicTBAa $ocPopHOro NUTAHUSA MACJAUYHOTO JibHA (Linum
usitatissimum L.), Biusinue HopM BHeceHUs $0ocHOPHBIX YI0O6PEHUIN Ha POCT pacTEHUH, 3JIEMEHTHI
YpOXKaHHOCTH, YpPOXXKaWHOCTb CEMSIH M CoJiepXkaHHMe MacJa B ceMeHaX. Ha ocHoBe HayyHOH
JIUTEpPATypbl M CXeMbl IIOJIEBOI0 3KCIEpPHMEHTA BbISBJE€Hbl 3aKOHOMEPHOCTH UW3MEHEHUs
KoJinyecTBa cemsjosied, maccel 1000 ceMsiH, YpOKalHOCTH CeMsIH U COJlep>KaHUsl Macja Npu
yBeJInyeHUH HOpMbl BHeceHUs P,0s. [lokasaHo, 4yTo BHeceHHe dpocdopa cBepx HOPMBI He Bcerja
NPUBOJUT K YBEJWYEHHUIO ypoxkasi, a ONTUMaJbHasi HOpMa 3aBHUCUT OT KOJIMYECTBA MOJBHMKHOTO
docdopa B 1oyBe, BJIAKHOCTU U COPTOBBIX XapaKTEPUCTHUK.

KitoueBble cj0oBa: Macau4HbIM JieH, Linum usitatissimum L. ¢ocdop, P,0s, MuHepasbHoe
yA06peHre, NPOLYKTUBHOCTb, ceMsz01, Macca 1000 ceMsiH, coiep>kaHue MacJia, BbIXOJ, MacJa.

Abstract. The article analyzes the phosphorus nutrition characteristics of oil flax (*Linum
usitatissimum®* L.) and the impact of phosphorus fertilizer rates on plant growth, yield components,
seed yield, and seed oil content. Based on scientific literature and a standard field experiment design,
the study elucidates the patterns of change in the number of bolls, 1000-seed weight, seed yield, and
oil yield as the P,05 application rate increases. It is demonstrated that excessive phosphorus
application does not always result in additional yield and that the optimal rate depends on the level
of mobile phosphorus in the soil, moisture availability, and specific cultivar characteristics.
Keywords: oil flax, Linum usitatissimum L., phosphorus, P,0s, mineral fertilizer, productivity, boll,
1000-seed weight, oil content, oil yield.

KIRISH

Moyli zig‘ir gimmatli texnik va moyli ekinlardan bo‘lib, uning urug‘i ozig-
ovqgat, farmatsevtika va texnik maqgsadlarda foydalaniladigan yuqori sifatli moy
manbai hisoblanadi. Foydalanuvchi tagdim etgan namunada zig‘ir urug‘ida moy
migdori 30-47,8 %, yaxshilangan navlarda esa 47-50 % gacha yetishi,
o‘simlikning ildiz tizimi nisbatan sust rivojlanganligi sababli oziga elementlaridan
samarali foydalanish uchun o‘g‘itlash muhimligi ta’kidlangan.

i
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Fosfor o‘simlikdagi energiya almashinuvi, ATP va nuklein kislotalar sintezi,
ildiz tizimining rivojlanishi, generativ organlarning shakllanishi, urug tugilishi va
pishish jarayonlarida ishtirok etadi. Moyli ekinlarda fosfor bilan yetarli oziglanish
fotosintez mahsulotlarining urug‘ga ko‘chishini jadallashtirib, ko‘saklar soni,
urug‘ massasi va yakuniy moy hosiliga ijobiy ta’'sir ko‘rsatishi mumkin. Shu bilan
birga, fosfor samarasi tuprogning fosfor bilan ta’minlanganligi, namlik, harorat,
ekish me’yori va boshqga oziga elementlari bilan muvozanatga bog‘liq.

Mazkur ishning maqgsadi fosforli o‘g‘itlarning moyli zig‘ir hosildorligi va hosil
tarkibiga ta’sirini ilmiy manbalar asosida tahlil gilish, dala tajribasi uchun magbul
uslubiy yondashuvni bayon etish va fosfor me’yorlari bo‘yicha hosil
elementlarining o‘zgarishini baholashdan iborat.

ADABIYOTLAR SHARHI

Moyli zig‘irning oziglanish tizimida fosfor alohida ahamiyatga ega. Tagdim
etilgan namunada mineral o‘g‘itlarning zig‘ir hosildorligini 22-63 % oshirishi,
N30-40, P50-60 va K40-50 kg/ga atrofidagi me'yorlar tavsiya etilishi hamda
fosforli-kaliyli o'g‘itlarni asosiy ishlov oldidan berish magsadga muvofiqgligi gayd
etilgan. Shuningdek, zig‘ir o'suv davrining boshida fosforga talabchan ekin ekani
ko‘rsatilgan.

Xie, Niu va Niu (2016) fosfor tanqis tuproqgda O, 15, 30 va 45 kg P/ga
me’yorlarini o‘rganib, fosfor go‘llash natijasida bir o‘simlikdagi ko‘saklar soni
20 %, urug‘ massasi 19 %, urug‘ hosili 44 % va moy hosili 56 % gacha oshganini
aniglagan. Mualliflar fosfor o‘simlikning biomassa hosil gilish tezligini, fosforni
o‘zlashtirish sur’atini va urug’ to‘lish davrini yaxshilaganini ta’kidlaydi.

Xie va hammualliflar (2020) besh xil muhitda 0, 35 va 70 kg P,0s/ga
me’yorlarini turli ekish zichliklari bilan sinagan. Natijalarda fosfor me’yori, ekish
zichligi va ularning o‘zaro ta’'siri urug' va moy hosiliga sezilarli ta'sir gilgan.
Regressiya tahliliga ko‘ra, barcha muhitlar bo‘yicha o‘rtacha maksimal prognoz
gilingan moy hosili taxminan 50 kg P,0s/ga atrofida shakllangan. Bu holat
fosforni me’yorlashtirishda “gancha ko‘p bo‘lsa, shuncha yaxshi” tamoyili to‘g‘ri
emasligini ko‘rsatadi.

2022-yilda e’lon qgilingan tadqgigotlarda fosfor ta’'minoti zig‘ir urug‘i hosili va
sifat ko‘rsatkichlarigata’sir gilishi, aynigsa urug‘dagi ayrim mineral elementlar va
lignan hosiliga ijobiy ta'sir ko‘rsatishi gayd etilgan. Boshga tajribalarda esa
tuprogda o‘zlashtiriladigan fosfor yetarli bo‘lgan sharoitda fosforli o‘g‘itning
urug’ moyliligiga ta’'siri kuchsiz yoki statistik jihatdan ishonchsiz bo‘lishi
mumkinligi ko‘rsatilgan. Demak, fosfor samaradorligi birinchi navbatda
agroximik fon bilan belgilanadi.

Zig‘irning hosil shakllanishida g‘unchalash, gullash va urug‘ to‘lish davrlari
kritik bosgichlardir. Azot va fosfor bilan muvozanatli oziglantirish barglarda hosil
bo‘lgan eruvchan uglevodlarning generativ organlarga ko‘chishini kuchaytirishi
mumkin. Shu sababli fosfor me’yorini alohida o‘rganish bilan bir gatorda, azot va
kaliy foni bargaror saglanishi tajribaning metodik tozaligi uchun muhim
hisoblanadi.
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TADQIQOT USLUBI

Tadqigot uchun foydalanuvchi yuborgan maqoladagi Bahorikor navi tavsifi
va moyli zig‘ir agrotexnikasidan metodik asos sifatida foydalanildi. Namunada
Bahorikor navining 1000 dona urug‘ massasi o‘rtacha 4,8 g, urug‘dagi moy
miqdori 40,8 %, vegetatsiya davri 72-96 kun va o‘rtacha hosildorligi 7,5 s/ga
ekanligi keltirilgan. Dala tajribasida fosfor omilining ta’'sirini ajratish uchun azot
va kaliy foni barcha variantlarda bir xil saglanishi lozim.

Namunaviy tajriba bir omilli randomizatsiyalangan blok usulida,
4 gaytariqda tashkil etilishi mumkin. Variantlar: 1) P, — fosforsiz nazorat; 2)
P3¢ — 30 kg P,05/ga; 3) Pgo — 60 kg P,0s/ga; 4) Pyo — 90 kg P,05/ga. Barcha
variantlarda N40K40 kg/ga fon saqglanadi. Fosforli va kaliyli o‘g‘itlar asosiy ishlov
oldidan, azot esa ekish oldidan yoki oziglantirish tarzida beriladi. Tajriba
maydonchasi va hisob maydoni mahalliy dala tajribasi metodikasiga muvofiq
belgilanadi.

Fenologik kuzatuvlarda unib chigish, shoxlanish, g‘unchalash, gullash, ko‘sak
hosil gilish va to‘la pishish fazalari gayd etiladi. Hosil tarkibi bo'yicha o'simlik
bo‘yi, yon shoxlar soni, bir tupdagi ko‘saklar soni, bir ko‘sakdagi urug‘lar soni va
1000 dona urug‘ massasi aniglanadi. Urug‘ hosili hisob maydonidan yig‘ib olinib
standart namlikka keltiriladi. Moy migdori laboratoriyada amaldagi standart usul
yoki NMR/Soxhlet usuli bilan aniglanadi. Moy hosili urug‘ hosildorligi x moy
miqdori / 100 formulasi bo‘yicha hisoblanadi.

Natijalarga dispersion tahlil (ANOVA) qo‘llanib, variantlar orasidagi farq
p<0,05 darajada baholanadi. Fosforning agronomik samaradorligi qo‘shimcha
hosilning berilgan P,05 migdoriga nisbati orqali ifodalanishi mumkin.

TAJRIBA O'TKAZILADIGAN TUPROQ-IQLIM SHAROITI

Tagdim etilgan namunada moyli zig‘ir lalmi mintagalardagi och bo‘z, to'q
bo‘z va tog'li hududlardagi chimli bo‘z tuproglarda yaxshi o'sishi, zich, toshloq,
sho'r va og‘ir tuproglarda esa hosildorlik pasayishi ko‘rsatilgan. Shu sababli
fosforli o'g‘itlar samaradorligini baholashda tajriba dalasining tuproq tipi,
mexanik tarkibi, gumus, umumiy azot, harakatchan fosfor va almashinuvchi kaliy
migdori tajriba boshlanishidan oldin aniqglanishi shart.

Quyidagi tuproqg ko‘rsatkichlari magola maketini to‘ldirish uchun namunaviy
diapazon sifatida berildi; ular muallifning hagiqiy agroximik tahlil natijalari bilan
almashtirilishi kerak: gumus 1,2-1,6 %, umumiy azot 0,08-0,12 %, harakatchan
P,05 15-25 mg/kg, almashinuvchi K,0 180-250 mg/kg, pH 7,2-7,8. Fosfor bilan
kam yoki o‘rtacha ta’'minlangan bo‘z tuproqlarda fosforli o‘g‘itga javob reaksiyasi,
odatda, fosfor bilan yugori ta’minlangan tuproglarga garaganda kuchliroq bo‘ladi.

Iglim sharoitida vegetatsiya davridagi o‘rtacha harorat, yog‘in migdori va
ularning oylar bo'yicha tagsimlanishi alohida hisobga olinishi zarur. Zig‘ir
urug‘lari taxminan 5 °C da una boshlaydi, vegetativ rivojlanishdan gullashgacha
15-17 °C, pishish davrida esa 19-20 °C atrofidagi harorat qulay hisoblanadi. Nam
ta’'minoti, aynigsa g‘unchalash—gullash va urug‘ to‘lish davrida, fosforning
o‘zlashtirilishi va hosilga aylanish darajasiga kuchli ta’'sir giladi.
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Muallifning aniq tajriba hududi va meteorologik stansiya ma’lumotlari
taqdim etilmagani sababli ushbu bo‘limda haqiqiy yillik ob-havo ragamlari to‘gib
chigarilmadi. Yakuniy nashr variantida tajriba yili bo‘yicha mart—iyul oylarining
o‘rtacha harorati, yog‘in va ko'p yillik me’yorlar mahalliy gidrometeorologiya
ma’lumotlari bilan kiritilishi tavsiya etiladi.

TADQIQOT NATIJALARI VA ULARNING MUHOKAMASI
Quyidagi jadvallar foydalanuvchi so‘ragan maqola tuzilishini to‘lig ko‘rsatish
uchun ilmiy adabiyotlarda kuzatilgan javob tendensiyalariga mos ravishda
tuzilgan NAMUNAVIY (MODELLASHTIRILGAN) ma’lumotlardir. Ular muallifning
real dala tajribasi natijalari sifatida talgin gilinmasligi kerak va nashrdan oldin
haqiqiy kuzatuv natijalari bilan almashtirilishi lozim.
1-jadval
Fosforli o‘g‘it me’yorlarining moyli zig‘ir hosil tarkibiga ta’siri
(namunaviy ma’'lumotlar)

Variant O'simlik bo'yi, Ko‘saklar, Urug‘lar, 1000 ur_ug‘
sm dona/tup dona/ko‘sak massasi, g
Po 554 32.8 7.1 435
P30 59.8 36.9 75 455
Pso 63.7 40.6 79 4.78
Pgo 64.1 409 79 48

Jadvaldagi model natijalar fosfor me'yori P, dan P¢o gacha oshirilganda
vegetativ rivojlanish va generativ organlar shakllanishi yaxshilanishi
mumkinligini ko‘rsatadi. Eng katta o‘zgarish ko‘saklar sonida kuzatiladi. Py,
variantida esa P¢o ga nisbatan o'sish juda kichik bo‘lib, fosforning kamayuvchi
gaytim gonuniyati namoyon bo‘ladi. Xie va hammualliflar fosfor go‘llanganda
ko‘saklar soni va urug‘ massasining sezilarli oshishini gayd etgani ushbu
tendensiyani ilmiy jihatdan go‘llab-quvvatlaydi.

2-jadval
Fosfor me’yorlarining urug‘ va moy hosiliga ta’siri
(namunaviy ma’'lumotlar)
. Urug‘ hosili, Nazoratga o Moy hosili,
VCUEE P20s, kg/ga s/ga go‘shimcha, % Moy, % kg/ga
Po 0 10.8 - 39.6 427.7
P10 30 12.6 16.7 40.2 506.5
Pso 60 14.1 30.6 410 578.1
Pgo 90 14.2 315 40.9 580.8

Namunaviy hisobda P¢, varianti nazoratga nisbatan urug‘ hosilini 30,6 %
oshirgan. Pyy, da go‘shimcha hosil juda kam bo‘lib, igtisodiy va agroekologik
nugtai nazardan yuqgori me’yorning afzalligi cheklangan. Moylilik 39,6 % dan
41,0 % gacha oshgan, biroq asosiy igtisodiy samara urug‘ hosilining ko‘payishi
hisobiga moy hosilida yagqol ko‘rinadi. P¢o variantida model moy hosili
578,1 kg/ga bo'lib, nazoratdan gariyb 150 kg/ga yuqori.
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Xie va hammualliflarning 2016-yilgi tajribasida fosfor go‘llash urug‘ hosilini
44 %, moy hosilini 56 % gacha oshirgan. 2020-yilgi ko‘p mubhitli tajribada esa
fosfor va ekish zichligi o‘zaro ta’sir gilgan va maksimal prognoz gilingan moy
hosili taxminan 50 kg P,05/ga me’yorida kuzatilgan. Demak, tajriba tuprog‘ining
fosfor bilan ta’'minlanganligi o‘rtacha bo‘lsa, 50-60 kg P,05/ga diapazoni istigbolli
bo‘lishi mumkin, birog bu xulosa mahalliy agroximik tahlil va dala natijalari bilan
tasdiglanishi zarur.

Fosforning hosilga ta’sir mexanizmi bir necha yo‘nalishda namoyon bo‘ladi.
Birinchidan, ildiz tizimining faol gismi va oziga moddalari o‘zlashtirilishi
yaxshilanadi. lkkinchidan, generativ rivojlanish uchun zarur energiya
almashinuvi  faollashadi.  Uchinchidan, gullashdan  keyingi  davrda
assimilantlarning urug‘larga ko‘chishi jadallashib, urug‘ to‘lishi va 1000 dona
urug‘ massasi ortadi. Natijada hosilning asosiy tarkibiy elementlari — ko‘saklar
soni va urug‘ massasi — yakuniy hosildorlikni belgilaydi.

Biroqg yugori fosfor me’yorlarida hosilning proporsional ravishda ortmasligi
mumkin. Bunga tuproq eritmasida fosforning kalsiy birikmalari bilan
fiksatsiyalanishi, nam yetishmasligi, boshga oziga elementlarining cheklovchi
omilga aylanishi hamda navning biologik hosildorlik chegarasi sabab bo‘ladi. Shu
bois fosforli o'g‘it me’yorini tuproq tahlilisiz oshirish igtisodiy jihatdan samarasiz
va ekologik jihatdan magsadga muvofig emas.

3-jadval
Fosforli o‘g‘itning agronomik samaradorligi (namunaviy hisob)
. Qo‘shimcha urug’ Agronomik samaradorlik,
VCUEE hosili, kg/ga P20s, kg/ga kg urug'/kg P,0s
P30 180 30 6.0
Pso 330 60 55
Pao 340 90 3.78

Agronomik samaradorlik ko‘rsatkichi fosfor me’yori ortgani sari kamayishi
mumkin. Namunaviy hisobda Pz, da 1 kg P,05 hisobiga 6,0 kg qo‘shimcha urug’,
Pso da 5,5 kg, Pyo da esa 3,78 kg qo‘shimcha urug' to‘g‘ri keladi. Bu natija
fosforning optimal me’yorini fagat maksimal hosil bilan emas, balki o'g'it
birligining gaytimi bilan ham baholash zarurligini ko‘rsatadi.

Hosil sifati nugtai nazaridan fosforning moy foiziga ta’siri muhitga bog'lig.
Ayrim tadqgigotlarda moy foizi keskin o‘zgarmagan bo‘lsa-da, urug‘ hosilining
ortishi tufayli gektardan olinadigan umumiy moy hosili sezilarli ko‘paygan.
Shuning uchun moyli zig‘irda asosiy integral ko‘rsatkich sifatida “moy hosili,
kg/ga” dan foydalanish magsadga muvofiq.

XULOSALAR

1. Moyli zig‘ir o'suv davrining dastlabki bosgichlarida fosfor bilan yetarli
ta’'minlanishga talabchan bo'lib, fosfor ildiz rivojlanishi, generativ organlar
shakllanishi va urug’ to‘lish jarayonlarini go‘llab-quvvatlaydi.

2. llmiy adabiyotlarda fosforli o‘g‘itlar ko‘saklar soni, urug‘ massasi, urug’
hosili va moy hosilini sezilarli oshirishi ko‘rsatilgan; fosfor tanqgis tuproglarda
javob reaksiyasi ayniqgsa kuchli bo‘lishi mumkin.
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3. Fosfor me’yorining oshishi bilan hosil o‘sishi ma’lum nuqgtadan keyin
sekinlashadi. Shu sababli optimal me’'yor tuprogning harakatchan fosfor migdori,
nam ta’minoti, nav va N-K oziqglanish fonini hisobga olgan holda belgilanadi.

4. Adabiyotlar va namunaviy hisoblar 50-60 kg P,05/ga atrofidagi me’yorni
o‘rta ta'minlangan tuproqlarda istigbolli diapazon sifatida ko‘rsatadi, ammo aniq
tavsiya fagat mahalliy dala tajribasi va agroximik tahlil natijalari asosida berilishi
kerak.

5. Fosforning samaradorligini baholashda fagat urug‘ hosildorligi emas, balki
1000 dona urug‘ massasi, ko'saklar soni, moylilik, gektardan moy hosili va
o‘g‘itning agronomik samaradorligi birgalikda hisobga olinishi lozim.
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