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QO‘YILADIGAN TALABLAR 
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Annotatsiya. Maqolada O‘zbekiston sharoitida qarag‘ay (Pinus L.) turkumi turlarini seleksion baholashning 
ilmiy-uslubiy asoslari yoritilgan. Asosiy e’tibor Qrim qarag‘ayi (Pinus nigra subsp. pallasiana), oddiy 
qarag‘ay (Pinus sylvestris) va Eldor qarag‘ayi (Pinus eldarica) kabi istiqbolli turlar uchun plyus daraxtlarni 
aniqlash, ularning o‘sish ko‘rsatkichlari, tana va shox-shabba sifati, urug‘ mahsuldorligi hamda 
qurg‘oqchilik, sovuq, kasallik va zararkunandalarga chidamliligini kompleks baholashga qaratilgan. FAO 
tavsiyalari va o‘rmon seleksiyasida qo‘llanadigan amaliy mezonlar tahlili asosida O‘zbekistonning keskin 
kontinental va qurg‘oqchil sharoitiga mos seleksiya sxemasi taklif etildi. Fenotipik tanlovni avlod sinovlari, 
provenans tajribalari, klon arxivi va urug‘chilik plantatsiyalari bilan bog‘lash seleksion natijaning 
ishonchliligini oshirishi ko‘rsatildi. Ish natijalari respublikada qarag‘ay genofondini saqlash, yuqori sifatli 
reproduktiv material bazasini yaratish va moslashuvchan o‘rmon plantatsiyalarini barpo etishda metodik 
asos bo‘lib xizmat qilishi mumkin. 
Kalit so‘zlar: Pinus L., qarag‘ay, seleksiya, plyus daraxt, avlod sinovi, urug‘chilik plantatsiyasi, genetik 
resurs, qurg‘oqchilikka chidamlilik. 
 
Аннотация. В статье рассмотрены научно-методические основы селекционной оценки видов рода 
Pinus L. в условиях Узбекистана. Основное внимание уделено выявлению плюсовых деревьев 
перспективных видов, таких как сосна крымская (Pinus nigra subsp. pallasiana), сосна обыкновенная 
(Pinus sylvestris) и сосна эльдарская (Pinus eldarica), а также комплексной оценке их ростовых 
показателей, качества ствола и кроны, семенной продуктивности и устойчивости к засухе, низким 
температурам, болезням и вредителям. На основе анализа рекомендаций ФАО и практических 
критериев, применяемых в лесной селекции, предложена схема селекционной оценки, 
адаптированная к резко континентальным и засушливым условиям Узбекистана. Показано, что 
сочетание фенотипического отбора с испытаниями потомства, провенансными испытаниями, 
созданием клоновых архивов и лесосеменных плантаций способствует повышению надежности 
результатов селекции. Полученные результаты могут служить методической основой для 
сохранения генофонда сосны, создания базы высококачественного репродуктивного материала и 
формирования адаптивных лесных насаждений в республике. 
Ключевые слова: Pinus L., сосна, селекция, плюсовое дерево, испытание потомства, лесосеменная 
плантация, генетические ресурсы, засухоустойчивость. 
 
Abstract. This article presents the scientific and methodological principles for the breeding evaluation of 
species of the genus Pinus L. under the environmental conditions of Uzbekistan. Particular attention is 
given to the identification of plus trees among promising species, including Crimean pine (Pinus nigra 
subsp. pallasiana), Scots pine (Pinus sylvestris), and Eldar pine (Pinus eldarica), as well as to the 
comprehensive assessment of their growth performance, stem and crown quality, seed productivity, and 
resistance to drought, low temperatures, diseases, and pests. Based on an analysis of FAO 
recommendations and practical criteria applied in forest tree breeding, a breeding evaluation scheme 
adapted to the sharply continental and arid conditions of Uzbekistan is proposed. Integrating phenotypic 
selection with progeny testing, provenance trials, clonal archives, and seed orchards is shown to improve 
the reliability of breeding outcomes. The results may provide a methodological basis for conserving pine 
genetic resources, establishing a high-quality forest reproductive material base, and developing adaptive 
forest plantations in Uzbekistan. 
Keywords: Pinus L., pine, tree breeding, plus tree, progeny testing, seed orchard, forest genetic resources, 
drought tolerance. 
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KIRISH 
O‘zbekistonning iqlim sharoiti yuqori yozgi harorat, yog‘inlarning hudud va 

balandlik bo‘yicha notekis taqsimlanishi, uzoq davom etuvchi quruq davrlar 
hamda ayrim yillarda keskin sovuq hodisalari bilan tavsiflanadi. Bunday 
sharoitda o‘rmon barpo etish uchun faqat tez o‘suvchi emas, balki ekologik 
jihatdan barqaror, uzoq umr ko‘ruvchi va sifatli urug‘ beradigan genotiplarni 
tanlash muhimdir. Qarag‘ay turlari himoya o‘rmonzorlari, rekreatsion hududlar, 
tog‘ va tog‘oldi landshaftlari hamda ko‘kalamzorlashtirishda katta ahamiyatga 
ega. O‘zbekiston amaliyotida Qrim qarag‘ayi, qora qarag‘ay va Eldor qarag‘ayi 
ko‘kalamzorlashtirish uchun tavsiya etilgan ignabargli turlar qatorida qayd 
etilgan [1]. 

O‘rmon daraxtlari seleksiyasi genetik xilma-xillikdan foydalanib, xo‘jalik va 
ekologik jihatdan qimmatli belgilarni yaxshilashga qaratiladi. FAO ma’lumotlariga 
ko‘ra, o‘rmon genetik resurslarini baholash, saqlash va sinash kelajakdagi 
mahsuldorlik hamda ekologik xizmatlarni ta’minlash uchun zarur; provenans va 
avlod sinovlari esa fenotipik farqlarning genetik asosini aniqlashning asosiy 
vositalaridan hisoblanadi [2, 3]. Shuning uchun O‘zbekistonda qarag‘ay 
seleksiyasi alohida daraxtni tashqi ko‘rinishiga qarab tanlash bilangina 
cheklanmasdan, genotip–muhit o‘zaro ta’siri, urug‘ manbasining kelib chiqishi va 
avlodning keyingi ko‘rsatkichlarini ham qamrab olishi kerak. 

 
TADQIQOT OBYEKTI VA USULLARI 
Tadqiqot obyekti sifatida O‘zbekiston sharoitida o‘stirilayotgan va 

o‘rmonchilik hamda ko‘kalamzorlashtirish uchun istiqbolli Pinus L. turkumi 
vakillari: Qrim qarag‘ayi (Pinus nigra subsp. pallasiana), oddiy qarag‘ay (Pinus 
sylvestris) va Eldor qarag‘ayi (Pinus eldarica) qabul qilindi. Tadqiqot predmeti 
ushbu turlarda plyus daraxtlarni ajratish mezonlari, seleksion inventarizatsiya, 
urug‘ va avlod sifatini baholash, ekologik barqarorlik ko‘rsatkichlari hamda 
seleksion materialni keyingi bosqichlarda sinash tizimidan iborat. 

                  
 

1-rasm. Qrim qarag‘ayi seleksiyasi uchun tanlab olingan  
model daraxtlar 
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Maqola tahliliy-uslubiy xarakterga ega bo‘lib, FAOning o‘rmon genetik 
resurslari va reproduktiv material bo‘yicha tavsiyalari, klassik o‘rmon seleksiyasi 
adabiyotlari hamda amaldagi plyus daraxtlarni ajratish mezonlari qiyosiy 
o‘rganildi [2–7]. Seleksion baholashda daraxt bo‘yi va ko‘krak balandligidagi 
diametri, tananing to‘g‘riligi va to‘liqligi, shoxlanish tipi, toj shakli, sanitariya 
holati, urug‘ hosildorligi, urug‘ning to‘liqligi va unuvchanligi, shuningdek, 
qurg‘oqchilik, sovuq, kasallik va zararkunandalarga chidamlilik asosiy belgilar 
sifatida qabul qilindi. 

Bir yoshli yoki bir xil yosh guruhidagi toza va yuqori to‘liqlikdagi 
daraxtzorlarda plyus daraxt uchun xalqaro va mintaqaviy amaliyotda 
qo‘llanadigan muhim orientir — daraxt bo‘yining daraxtzor o‘rtachasidan kamida 
10 %, diametrining esa kamida 30 % yuqori bo‘lishidir [4, 5]. Biroq introduksiya 
qilingan turlarda bu ko‘rsatkichlar mutlaq talab emas: yangi iqlim sharoitidagi 
barqarorlik, urug‘ berishi, tana sifati va seleksiya maqsadiga mos boshqa belgilar 
birgalikda baholanishi lozim [4]. 

1-jadval 
Qarag‘ay plyus daraxtlarini dastlabki seleksion baholash mezonlari 

Belgi Baholash mezoni Ustuvorlik Izoh 

O‘sish kuchi 
Bo‘yi va diametri bir yosh 

guruhidagi o‘rtacha 
ko‘rsatkichdan yuqori 

Yuqori Fenotipik tanlovning 
boshlang‘ich belgisi 

Tana sifati To‘g‘ri, to‘liq, vilkasiz, qo‘pol 
nuqsonlarsiz Yuqori Yog‘och sifati va urug‘chilik 

obyekti uchun muhim 
Toj va 

shoxlanish 
Simmetrik, turga xos, qo‘pol 

shoxlar ulushi past O‘rta–yuqori Shamol va qor yukiga 
chidamlilik bilan bog‘liq 

Reproduktivlik 
Muntazam va yetarli urug‘ 

hosili, to‘liq urug‘ ulushi 
yuqori 

Yuqori Urug‘chilik plantatsiyasi 
uchun asosiy belgi 

Ekologik 
barqarorlik 

Qurg‘oqchilik, issiq va sovuqqa 
chidamli Juda yuqori O‘zbekiston sharoitida 

seleksiyaning asosiy yo‘nalishi 
Fitopatologik 

holat 
Kasallik va zararkunandalarga 

zararlanishi minimal Yuqori Uzoq muddatli barqarorlikni 
ta’minlaydi 

 
Qarag‘ay seleksiyasi, populyatsiya va geografik kelib chiqishni o‘rganish → 

plyus daraxtlarni fenotipik tanlash → urug‘ va vegetativ material yig‘ish → avlod 
va geografik kelib chiqish bo‘yicha sinovlar → urug‘chilik plantatsiyasi va klon 
arxivini tashkil etish kabi bosqichlarda amalga oshiriladi.  

 
NATIJALAR 
Manbalarni qiyosiy tahlil qilish natijasida O‘zbekiston sharoitida qarag‘ay 

seleksiyasining asosiy maqsadi faqat maksimal o‘sish sur’atiga ega daraxtlarni 
ajratish emasligi aniqlandi. Seleksiya obyekti bir vaqtning o‘zida yuqori 
mahsuldor, sifatli tanali, reproduktiv faol va ekologik stresslarga chidamli bo‘lishi 
kerak. Bu yondashuv ayniqsa introduksiya qilingan qarag‘aylarda muhim, chunki 
yangi muhitda tez o‘sishning o‘zi genotipning uzoq muddatli moslashuvchanligini 
kafolatlamaydi. 
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Taklif etilayotgan tizimda birinchi bosqichda daraxtzorlar seleksion 
inventarizatsiya qilinadi va plyus, normal hamda istiqbolsiz fenotiplar ajratiladi. 
Ikkinchi bosqichda nomzod plyus daraxtlar biometrik, morfologik, reproduktiv va 
ekologik belgilar bo‘yicha pasportlashtiriladi. Har bir daraxt uchun geografik 
koordinata, balandlik mintaqasi, yosh yoki taxminiy yosh guruhi, daraxt bo‘yi, 
diametri, toj parametrlari, sanitariya holati va urug‘ hosili qayd etilishi maqsadga 
muvofiq. 

Uchinchi bosqichda tanlangan daraxtlardan urug‘ va zarur hollarda 
qalamcha yoki payvandust material olinib, avlod sinovlari hamda klon arxivi 
tashkil etiladi. FAO yondashuvida genetik yaxshilash turlar va provenanslarni 
tanlashdan boshlanib, plyus daraxt tanlovi, urug‘chilik plantatsiyasi, nazoratli 
changlatish va yuqori bosqichli seleksiya bilan davom etadi [3]. Shu sababli dala 
sharoitidagi fenotipik ustunlik avlodda tasdiqlanmaguncha daraxtni genetik 
jihatdan mutlaq ustun deb baholash to‘g‘ri emas. 

2-jadval 
O‘zbekiston sharoiti uchun tavsiya etiladigan kompleks  

seleksion baholash 
Ko‘rsatkichlar bloki Ulushi, % 5 ballik baholash 

mazmuni Asosiy o‘lchov 

O‘sish sur’ati 20 1 — sust; 5 — daraxtzor 
o‘rtachasidan ancha yuqori H, D1.3, yillik o‘sish 

Tana va toj sifati 20 1 — kuchli nuqsonli; 5 — 
to‘g‘ri va sifatli Tana to‘g‘riligi, vilkalanish, toj 

Urug‘ mahsuldorligi 15 1 — juda past; 5 — 
muntazam va yuqori 

Shona soni, to‘liq urug‘, 
unuvchanlik 

Qurg‘oqchilik/issiqqa 
chidamlilik 20 1 — kuchli zararlanish; 5 

— zararsiz 
Ignabarg holati, qurish, 

o‘sishning saqlanishi 

Sovuqqa chidamlilik 10 1 — kuchli; 5 — zararsiz Kurtak, novda va tana 
shikastlanishi 

Kasallik va 
zararkunandaga 

chidamlilik 
15 1 — kuchli zararlangan; 5 

— sog‘lom 
Zararlanish ulushi va 

intensivligi 
 

Kompleks indeksni I = Σ(wᵢ × bᵢ) ko‘rinishida hisoblash mumkin; bunda wᵢ — 
belgining vazni, bᵢ — standartlashtirilgan ball. 2-jadvaldagi ko‘rsatkichlar 
O‘zbekistonning qurg‘oqchil sharoitini hisobga olgan metodik taklif bo‘lib, tajriba 
natijalari asosida hudud va tur bo‘yicha aniqlashtirilishi lozim. Bunday indeks 
birgina o‘sish belgisi bo‘yicha tanlov natijasida ekologik jihatdan zaif genotiplarni 
seleksiya fondiga kiritish xavfini kamaytiradi.  

 

MUHOKAMA 
Qarag‘ay seleksiyasida eng katta metodik xatolardan biri fenotipik ustunlikni 

to‘g‘ridan-to‘g‘ri genetik ustunlik deb qabul qilishdir. Daraxtning balandligi va 
diametri tuproq unumdorligi, namlik, yonma-yon daraxtlar raqobati va 
mikrorelyef ta’sirida sezilarli o‘zgarishi mumkin. Shu sababli tanlangan daraxtni 
o‘sha yosh guruhi va bir xil o‘rmon o‘sish sharoitidagi daraxtlar bilan taqqoslash, 
keyinchalik esa avlod sinovlarida tekshirish zarur. Provenans sinovlari turli 
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geografik kelib chiqishdagi urug‘ manbalarining ma’lum ekotopga mosligini 
aniqlashga yordam beradi [2]. 

O‘zbekiston uchun qurg‘oqchilik va yuqori haroratga chidamlilik seleksiya 
indeksida yuqori vaznga ega bo‘lishi maqsadga muvofiq. Bunda faqat vizual 
yashovchanlik emas, balki quruq davrda yillik o‘sishning saqlanishi, 
ignabarglarning muddatidan oldin to‘kilishi, tojning qurishi, ikkilamchi 
zararkunandalar bilan zararlanish kabi ko‘rsatkichlar ham hisobga olinishi kerak. 
Tog‘ va tog‘oldi hududlarida esa sovuq, qor bosimi va shamolga chidamlilik 
qo‘shimcha seleksion omil bo‘ladi. 

Urug‘chilik nuqtai nazaridan plyus daraxtlarning muntazam shona hosil 
qilishi, urug‘larning to‘liqligi va laboratoriya unuvchanligi alohida nazorat 
qilinadi. O‘rmon reproduktiv materialining genetik va fiziologik sifati qayta 
o‘rmonlashtirish natijasiga bevosita ta’sir etadi [3]. Urug‘ faqat oz sonli 
daraxtlardan yig‘ilsa, genetik xilma-xillik torayishi mumkin; shu sababli seleksiya 
fondini yetarli miqdordagi, o‘zaro qarindosh bo‘lmagan daraxtlar hisobiga 
shakllantirish zarur [2]. 

Amaliy seleksiya dasturida Qrim qarag‘ayi, oddiy qarag‘ay va Eldor qarag‘ayi 
uchun yagona qat’iy me’yor emas, tur va ekotopga mos differensial mezonlar 
ishlab chiqilishi kerak. Masalan, Eldor qarag‘ayida issiq va qurg‘oqchilikka 
chidamlilik, Qrim qarag‘ayida tana sifati va tog‘ sharoitiga moslashuv, oddiy 
qarag‘ayda esa provenansning kelib chiqishi va yozgi qurg‘oqchilikka javobi 
muhim bo‘lishi mumkin. Bunda seleksion maqsad — yog‘och yetishtirish, himoya 
o‘rmonzori, rekreatsiya yoki urug‘chilik — mezonlar vaznini belgilaydi. 

 
XULOSA 
O‘zbekiston sharoitida qarag‘ay seleksiyasi ko‘p belgili va bosqichma-

bosqich tizim asosida olib borilishi lozim. Dastlabki fenotipik tanlovda o‘sish 
kuchi, tana va shox-shabba sifati, sog‘lomlik, urug‘ mahsuldorligi hamda ekologik 
chidamlilik birgalikda baholanadi. Bir xil yoshli yuqori to‘liqlikdagi 
daraxtzorlarda bo‘y bo‘yicha kamida 10 % va diametr bo‘yicha kamida 30 % 
ustunlik plyus daraxtni ajratishda foydali orientir bo‘la oladi, biroq introduksiya 
qilingan turlarda ekologik barqarorlik va reproduktiv qobiliyat ustuvor ahamiyat 
kasb etadi. 

Plyus daraxtlar koordinatalari va seleksion pasporti bilan ro‘yxatga olinishi, 
ulardan olingan urug‘lar provenans va avlod sinovlarida tekshirilishi, eng yaxshi 
genotiplar asosida klon arxivi va urug‘chilik plantatsiyalari tashkil etilishi zarur. 
Kompleks seleksion indeksdan foydalanish o‘sish, sifat va moslashuv belgilarini 
yagona baholash tizimiga birlashtiradi. Ushbu yondashuv O‘zbekistonda iqlim 
o‘zgarishi sharoitiga mos, yuqori yashovchan va sifatli qarag‘ay reproduktiv 
materialini yaratish uchun ilmiy-amaliy asos bo‘lib xizmat qiladi. 
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