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O‘ZBEKISTONDA SUN’lY INTELLEKT TEXNOLOGIYALARINI JORIY ETISH
SHAROITIDA INSON KAPITALINING RAQAMLI IQTISODIYOT
RIVOJLANISHIGA TA'SIRINI EKONOMETRIK BAHOLASH

JURAYEVA ZILOLA TUROBOVNA
Buxoro davlat universiteti
Marketing va menejment kafedrasi dotsenti
E-mail: zilola.turobovna@gmail.com
ORCID:0000-0002-8622-7489

Annotatsiya. Maqgolada O‘zbekistonda sun’iy intellekt (SI) texnologiyalarini joriy etish siyosati
sharoitida inson kapitalining ragamli igtisodiyot rivojlanishiga ta’siri 2010-2024-yillar ma’'lumotlari
asosida ekonometrik baholangan. Ragamli igtisodiyot holatini ifodalovchi uch komponentli ragamli
igtisodiyot integral indeksi (RII) shakllantirilgan, inson kapitali oliy ta’'lim gamrovi orgali o‘lchangan.
Tagsimlangan lagli avtoregression (ADL) modellar Nyui-Uest (HAC) standart xatolari bilan
baholanib, SI siyosati davri uchun rejim o‘zgaruvchisi va o‘zaro ta’sir hadi kiritilgan. Natijalar inson
kapitalining RIl ga uzog muddatli ta'sir koeffitsiyenti 0,460 ekanini, AKT xizmatlari eksportiga esa
ta’'sir 2021-yilgacha statistik ahamiyatsiz bo'lib, Sl siyosati davrida gisga muddatli elastiklik 1,04 ga,
uzoq muddatli elastiklik 1,46 ga yetganini ko‘rsatdi. Olingan natijalar asosida inson kapitalini S
kompetensiyalari bilan boyitishga garatilgan takliflar ishlab chigilgan.

Kalit so‘zlar: inson kapitali, ragamli igtisodiyot, sun'iy intellekt, oliy ta’'lim gamrovi, AKT xizmatlari
eksporti, ADL model, elastiklik, ekonometrik baholash.

AnHoTauusd. B cratbe Ha ocHOBe JaHHbIX 32 2010-2024 rr. npoBeJieHa 3KOHOMeTpHUYeCKas OLleHKa
BJIMSIHUSA YeJIOBeYeCKOro KanuTasa Ha pa3BUTHe NUPPOBON S5KOHOMUKH Y30eKUCTaHa B YCAOBUAX
BHeJIpeHHs] TeXHOJIOTUU HUcKyccTBeHHoro MHTessnekTa (MUU). ChopMupoBaH TpEXKOMIOHEHTHBIU
WHTErpajbHbIA UHJEKC nudpoBor skoHOMUKHU (UI|3); yesoBeyeckUil KanuTajJ U3MepEH OXBAaTOM
BBICIIMM oObOpa3oBaHueM. Mojenu aBToperpeccuu c pacnpefeséHHbIM JjaroM (ADL) omeHeHBI ¢
pOo6aCTHBIMU CTaHJApTHBIMU omM6kaMu Hblon-Yacta; aa nepuoja nonutukd MU BBefeHBI
peXXMMHas IepeMeHHass W 4YeH B3auMoZJeWcTBUA. Jlo/irocpoyHbld Ko3QOUIMEHT BJAUAHUSA
yeJsioBeyeckoro kanuTtaszaa Ha ML3 coctaBua 0,460; Bausinue Ha skcnopT yeayr UKT go 2021 r. 66110
CTaTUCTUYECKU HE3HAUYHUMBIM, a B Iepuo/, NoJUTUKU MW KpaTKocpoyHas 3/71aCTUYHOCTD AOCTHUI/IA
1,04, mosarocpoyHass — 1,46. Pa3paboTaHbl npeasioKeHUs MO HapalUBaHUIO YeJOBEYECKOro
KalMTasa 3a CYET KoOMIleTeHIIUH B obJiacTu UU.

KiroueBble coBa: 4yesioBeYeCKUH KaluTaJs, LUdpoBas 3KOHOMHKA, UCKYCCTBEHHBIN HUHTEJJIEKT,
OXBaT BbICIIMM o06pa3oBaHueM, 3kcnopt ycayr MWKT, w™oaens ADL, 3/1acTHUYHOCTB,
3KOHOMeTpHYecKasl OLjeHKa.

Abstract. The article econometrically assesses the impact of human capital on the development of
Uzbekistan's digital economy under the adoption of artificial intelligence (Al) technologies, using data
for 2010-2024. A three-component composite digital economy index (DEI) is constructed, and human
capital is proxied by tertiary enrolment. Autoregressive distributed lag (ADL) models are estimated
with Newey-West (HAC) standard errors, including a regime dummy and an interaction term for the
Al policy period. The long-run effect of human capital on the DEI is 0.460; its effect on ICT service
exports was statistically insignificant before 2021, while in the Al policy period the short-run
elasticity reached 1.04 and the long-run elasticity 1.46. Policy proposals for enriching human capital
with Al competencies are developed.

Keywords: human capital, digital economy, artificial intelligence, tertiary enrolment, ICT service
exports, ADL model, elasticity, econometric assessment.
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KIRISH

Jahonda ragamli igtisodiyotning o‘sish sur’atlari tobora ko‘proq texnologik
infratuzilma hajmi bilan emas, balki yangi texnologiyalarni o‘zlashtira oladigan,
ularni mahsulot va xizmatga aylantira oladigan inson kapitali sifati bilan
belgilanmoqgda. Xalgaro valyuta jamg‘armasi tadgiqotchilarining baholashicha,
dunyo bo‘yicha bandlikning gariyb 40 foizi sun’iy intellekt ta’'siriga duch keladi,
rivojlangan igtisodiyotlarda esa bu ko‘rsatkich yanada yuqgori. Demak, SI davrida
igtisodiy yutuqg texnologiyani kim ko‘prog sotib olganiga emas, balki kim uni
samarali go‘llay oladigan kadrlarga ega ekaniga bog‘lig bo‘lib gqolmoqgda.

O‘zbekistonda ham ragamli transformatsiya davlat siyosatining ustuvor
yo‘nalishiga aylangan. “Ragamli O‘zbekiston — 2030” strategiyasi
(PF-6079, 2020-yil 5-oktabr), SI texnologiyalarini jadal joriy etish uchun shart-
sharoitlar yaratishga oid PQ-4996-son garor (2021-yil 17-fevral), “O‘zbekiston —
2030” strategiyasi (PF-158, 2023-yil 11-sentabr) hamda Sun’iy intellekt
texnologiyalarini 2030-yilga gadar rivojlantirish strategiyasi (PQ-358, 2024-yil
14-oktabr) gabul qilindi. Oxirgi hujjatda SI asosidagi dasturiy mahsulot va
xizmatlar hajmini 1,5 mlrd AQSh dollariga yetkazish, aholining SI bo‘yicha bilim
va ko‘nikmalarini oshirish maqgsadli ko‘rsatkich sifatida belgilangan.

Statistik ko‘rsatkichlar ham tub o‘zgarishlarni aks ettiradi: Jahon banki
ma’lumotlariga ko‘ra, 2010-2024-yillarda oliy ta’lim bilan yalpi gamrov
8,9 foizdan 56,5 foizga, internetdan foydalanuvchilar ulushi 159 foizdan
89,5 foizga, AKT xizmatlari eksporti 72,4 min dollardan 619,7 min dollarga
oshgan. Birog ushbu jarayonlar o‘rtasidagi sabab-ogibat bog‘ligligi, xususan,
inson kapitalining ragamli igtisodiyotga ta’siri Sl siyosati joriy etilgan davrda
o‘zgarganmi, degan savol miqdoriy jihatdan yetarlicha o‘rganilmagan. Mavjud
milliy tadgiqotlarning aksariyati tavsifiy tahlil bilan cheklanadi.

ADABIYOTLAR TAHLILI

Inson kapitali nazariyasining asoslari T. Shults va G. Bekker ishlarida
yaratilgan bo‘lib, ular ta’'lim va malakaga sarflangan xarajatlarni kelajakdagi
daromadni oshiruvchi investitsiya sifatida talgin gilgan. J. Minser ta’lim yillari va
ish haqgi o‘rtasidagi migdoriy bog‘liglikni baholash modelini taklif etgan. Endogen
o‘sish nazariyasida R. Lukas inson kapitalini o‘sishning mustaqil manbai sifatida
modellashtirgan, P. Romer esa bilim va g‘oyalar ishlab chigarishida band bo‘lgan
inson kapitali texnologik taraqgiyotni harakatlantirishini ko‘rsatgan. Mazkur
tadgigot uchun R. Nelson va E. Felps yondashuvi alohida ahamiyatga ega: ularning
fikricha, ta’lim darajasi yugori bo‘lgan igtisodiyot yangi texnologiyalarni tezroq
o‘zlashtiradi, ya'ni inson kapitalining gaytimi texnologik o‘zgarishlar jadalligiga
bog‘lig. K. Goldin va L. Kats AQSh tarixi misolida ta’'lim taklifi texnologiya
talabidan orgada golganda tengsizlik kuchayishini asoslagan. D. Autor, F. Levi va
R. Marneyn ragamlashtirish odatiy (rutin) vazifalarni siqib chigarib, noodatiy
kognitiv ko‘nikmalarga talabni oshirishini isbotlagan.

Sl igtisodiyotiga oid zamonaviy tadgiqotlarda D. Adjemo‘g‘lu va P. Restrepo
avtomatlashtirish va yangi vazifalar yaratilishi o‘rtasidagi “poyga” modelini ishlab
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chiqgib, ish kuchi malakasi yangi texnologiyaga mos kelmasa, uning samarasi
sekinlashishini ko‘rsatgan. E. Brinolfsson, D. Rok va Ch. Sayverson umumiy
magqsadli texnologiyalar (jumladan, Sl) dastlab o‘lchanmaydigan nomoddiy
investitsiyalarni — kadrlar tayyorlash, jarayonlarni qayta qurishni talab qilishi
sababli unumdorlik avval pasayib, keyin oshishini (“J-egri chiziq”) asoslagan. XVI]
tahlilchilari SI ta’'siriga uchragan mamlakatlarda ragamli infratuzilma, inson
kapitali va innovatsion muhitni gamrab oluvchi tayyorgarlik darajasi hal giluvchi
ekanini gayd etgan. Ragamli iqtisodiyot tushunchasi D. Tapskott tomonidan
tarmoqlashgan bilimlar iqtisodiyoti sifatida ilgari surilgan, uni o‘lchash
metodologiyasi esa IHTT (OECD) tomonidan infratuzilma, foydalanish,
innovatsiyalar va ko‘nikmalar kabi bloklar orgali tizimlashtirilgan. Ekonometrik
jihatdan gisga vaqt gatorlarida trend bo‘yicha o‘suvchi o‘zgaruvchilar orasida
soxta regressiya xavfi mavjudligi dinamik modellar va avtokorrelyatsiyaga
chidamli baholashlardan foydalanishni tagozo etadi.

Adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, inson kapitali va texnologiyaning bir-
birini  to‘'ldiruvchanligi  nazariy jihatdan puxta asoslangan bo‘lsa-da,
rivojlanayotgan va o‘tish iqtisodiyotlarida, xususan, O‘zbekistonda bu
bog‘liglikning Sl siyosati joriy etilishi bilan o‘zgarishi empirik tekshirilmagan.
Nelson-Felps gipotezasining O‘zbekiston sharoitidagi amaliy ifodasi quyidagicha
bo‘lishi kerak: Sl siyosati davrida inson kapitalining ragamli igtisodiyotga ta’sir
elastikligi oldingi davrga nisbatan sezilarli oshishi lozim. Ushbu gipoteza
magqolaning markaziy empirik savolidir. Sl sharoitida inson kapitali — bu
aholining ta’lim, kasbiy tajriba va ragamli kompetensiyalar orgali shakllangan, SI
texnologiyalarini o‘zlashtirish, moslashtirish va ular asosida bozorda sotiladigan
ragamli mahsulot va xizmatlar yaratish qobiliyatini ifodalovchi bilim va
ko‘nikmalar zaxirasidir.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Tadqigotda O‘zbekiston bo‘yicha 2010-2024-yillarni gamrab oluvchi yillik
vaqt gatorlaridan foydalanildi. Barcha ko‘rsatkichlar Jahon bankining World
Development Indicators bazasidan (2026-yil 13-iyul holatiga yangilangan
versiya) olingan. O‘zgaruvchilar tavsifi 1-jadvalda keltirilgan.

1-jadval
Tadqigotda foydalanilgan o‘zgaruvchilar
Belgi Ko‘rsatkich O‘Ichov birligi Vazifasi
TER Oliy ta’lim bilan yalpi gamrov darajasi o Inson kapitali (asosiy
(SE.TER.ENRR) 0 omil)
Internetdan foydalanuvchilar ulushi L 0 ,
NET (IT.NET.USER ZS) aholiga nisbatan % RIl komponenti
Keng polosali gat'iy ulanishlar I .
BB (IT.NETBBND.P2) 100 kishiga RIl komponenti
AKT xizmatlari eksporti . RIl komponenti; M2
AKT (BX.GSR.CCIS.CD) min AQSh dollari natijaviy o‘zgaruvchi
valM Aholi jon boshiga YalM 2015-y. doimiy M3 natijaviy
(NY.GDP.PCAP.KD) narxlarda, AQSh dollari 0‘zgaruvchi
Ds! Sl siyosati davri (2(.)%1_2024 =1 soxta o‘zgaruvchi Rejim omili
golganlari = Q)
584 | ¥
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Ragamli igtisodiyot holatini yagona o‘lchamda ifodalash uchun uchta
komponentni min—-max usulida normallashtirib, teng vaznlar bilan
birlashtiruvchi ragamli igtisodiyot integral indeksi (RII) hisoblandi:

Rllt = (1/3) - Zk (Xkt = min xk) / (max Xk - min x), kK €{NET, BB, InAKT} (1)

Indeks O (davrdagi eng past holat) dan 1 gacha (eng yugori holat) o‘zgaradi
va ragamli iqtisodiyotning infratuzilma (BB), ommaviy foydalanish (NET) va
bozor natijasi (AKT eksporti) jihatlarini birgalikda aks ettiradi. Inson kapitali oliy
ta’lim qamrovi orqgali o‘lchandi, chunki u Sl va ragamli sohaga yugori malakali
kadrlar ogimini eng bevosita ifodalaydi hamda butun davr bo‘yicha uzluksiz
mavjud. Ta'lim xarajatlari ko‘rsatkichi 2010-2012 va 2024-yillar uchun mavjud
emasligi sababli modellarga kiritilmadi.

Kuzatuvlar soni kam (n = 15) va o‘zgaruvchilar trendga ega bo‘lgani sababli,
soxta regressiyadan saqglanish magsadida natijaviy o‘zgaruvchining lagini oz
ichiga olgan tagsimlangan lagli avtoregression (ADL) modellar tanlandi. Uchta
model baholandi:

M1: Rllt=ao+ arRllt-1 + a2:InNTERt + &c ~ (2)
M2: InAKT: = Bo + B1:INAKT -1 + S2-INTER¢ + B3:DSlt + B4 (DS'¢ INTERy) +ue  (3)
M3: InYalM¢=yo + y1-RIlt + y2INTER¢ + yat +ve  (4)

M1 modelida inson kapitalining RIl ga uzoq muddatli ta’siri 6 = a2/(1 - a1)
formula bilan hisoblanadi. M2 modelida {2 koeffitsiyenti Sl siyosatidan oldingi
davrdagi, (B2 + Bs) yig'indisi esa Sl siyosati davridagi gisga muddatli elastiklikni
bildiradi; uning ahamiyatliligi Vald testi bilan tekshirildi. M3 modeli ragamli
igtisodiyot va inson kapitalining aholi farovonligiga ta’sirini chizigli trend (t)
nazorati ostida baholaydi.

Modellar eng Kkichik kvadratlar usulida baholanib, standart xatolar
geteroskedastiklik va avtokorrelyatsiyaga chidamli Nyui-Uest (HAC, lag = 1)
usulida  hisoblandi.  Diagnostika  uchun  Broysh-Godfri  (goldiglar
avtokorrelyatsiyasi), Broysh—Pagan (geteroskedastiklik), Jark—Bera (normallik),
Ramsey RESET (funksional shakl) testlari va VIF (multikollinearlik) ko‘rsatkichi
go‘llanildi. Hisob-kitoblar Python 3 muhitida statsmodels kutubxonasi yordamida
amalga oshirildi.

TAHLIL VA NATIJALAR
Tahlil ma’lumotlari va ular asosida hisoblangan RII giymatlari 2-jadvalda

keltirilgan.
2-jadval
O‘zbekistonda inson kapitali va ragamli igtisodiyot
ko‘rsatkichlari, 2010-2024-yillar
. BB, 100 AKT eksporti, YalM jon
vil TER, % NET, % kishiga mlng boshig;a, $ Rl
2010 8,86 15,90 0,42 72,43 2359,6 0,000
2011 8,59 18,60 0,51 135,32 2512,7 0,110
2012 7,85 23,60 0,75 223,55 2657,1 0,213
2013 7,98 26,80 1,03 204,28 2823,0 0,216
585 .
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2014 7,99 35,50 2,71 238,66 2990,6 0,296
2015 8,05 42,80 581 206,63 31729 0,337
2016 8,34 46,79 8,78 147,50 33279 0,332
2017 8,65 48,70 1043 150,65 34258 0,360
2018 9,96 55,20 12,74 156,55 35599 0417
2019 13,03 70,40 10,56 165,38 37335 0473
2020 15,97 71,10 1581 166,48 37238 0,529
2021 22,09 76,59 21,89 176,27 3952,0 0,622
2022 31,70 83,90 25,80 270,28 4109,1 0,759
2023 45,76 89,01 30,27 440,97 4281,2 0,901
2024 56,52 89,51 34,74 619,74 44779 1,000

2-jadval ma’lumotlari o‘rganilayotgan davrda ikki sifat jihatidan farq giluvchi
bosgich mavjudligini ko‘rsatadi. 2010-2017-yillarda oliy ta’'lim gamrovi 8-9 foiz
atrofida deyarli o‘zgarmagan, AKT eksporti esa 2014-yildagi 238,7 min dollarlik
cho'qgidan so‘ng 2016-yilda 147,5 min dollargacha gisgargan. 2018-yildan
boshlab gamrov keskin o'sib, 2024-yilda 56,5 foizga yetgan. RIl 2010-yildan
2024-yilgacha 0 dan 1 gacha monoton oshgan, birog uning vyillik o'sishi
2021-2024-yillarda  (o‘rtacha 0,118 punkt) 2011-2020-yillardagiga
(0,053 punkt) nisbatan ikki barobardan ko‘proq tezlashgan.

3-jadval
Ko‘rsatkichlarning tavsifiy statistikasi va o‘rtacha yillik o‘sish sur’atlari
Standart O'sish sur’ati | O'sish sur’ati
Ko‘rsatkich O‘rtacha . Min Maks 2010-2020, | 2020-2024,
chetlanish
% %
TER, % 17,42 15,36 7.85 56,52 6,07 37,15
NET, % 52,96 25,85 15,90 89,51 16,16 592
BB, 100 kishiga 12,15 11,36 0,42 34,74 43,88 2176
AKT e"sgort" min | 50498 | 13690 | 7243 | 61974 8,68 38,90
valM J°”$b°Sh'ga' 340713 | 65282 | 235964 | 447791 4,67 472
RII 0,438 0,283 0,000 1,000 - -

3-jadvaldagi eng muhim natija o‘sish manbalarining almashinuvidir.
2010-2020-yillarda ragamli infratuzilma ko‘rsatkichlari (keng polosali ulanishlar
— vyiliga 43,9 foiz, internet gamrovi — 16,2 foiz) inson kapitaliga (6,1 foiz)
nisbatan bir necha barobar tez o'sgan. 2020-2024-yillarda esa manzara teskari:
oliy ta’lim gamrovi yiliga 37,2 foiz, AKT xizmatlari eksporti 38,9 foiz o'sgani holda,
internet gamrovining o'sishi to‘yinish chegarasiga yaginlashib 5,9 foizgacha
sekinlashgan. Bu ragamli igtisodiyotning “infratuzilmaga asoslangan” bosgichdan
“inson kapitaliga asoslangan” bosqgichga o‘tganidan dalolat beradi: ulanish
imkoniyatlari yaratilgach, keyingi o‘sish uni qo‘llay oladigan kadrlar hisobiga
ta’'minlanmogda. 1-rasm ushbu dinamikani 2010-yil = 100 bazasida aks ettiradi.

O
Q)
[ -




@@&7
p Sl

R

AGROBIZNES, FAN VA TEXNOLOGIYALAR 2026-yil, sentabr.

ilmiy-amaliy elektron jurnali Ne9-son.

ISSN: 3060-5245

1 —e— Oliy ta'lim qamrovi (TER)
—_ 800 1 —m~ AKT xizmatlari eksporti
S 1 =+ - Internet foydalanuvchilari
g Aholi jon boshiga YaIM
e
%)
o A —h
2 400 A 7
o - A
~ -~
8 /. S<m” g ~ . —k
[ / . N
© / -
= 200 - / -
(=) .
N / _«
%) / :
% / /'/‘l
/.
E / A
100 ] ‘;'\‘ o . SI siyosati davri
e - e (2021-2024)

2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024

1-rasm. Inson kapitali va ragamli iqtisodiyot ko‘rsatkichlari dinamikasi
(2010-yil = 100, logarifmik shkala)

Korrelyatsion tahlil INTER va RIl o‘rtasida kuchli musbat bog‘liglik
(r = 0,935) mavjudligini ko‘rsatdi; INTER ning INAKT (r = 0,732) va InYalM
(r = 0,815) bilan bog‘ligligi ham yugori. Birog trendli gatorlarda korrelyatsiya
sabab-oqgibatni isbotlamaydi, shuning uchun ADL modellari baholandi (4-jadval).

4-jadval
Ekonometrik modellarni baholash natijalari
Omil / ko‘rsatkich M1: Rl M2: InNAKT; M3: InYalM;
Konstanta -0,180*** (0,030) 4,215*** (0,443) 7,918*** (0,020)
Natijaviy o‘zgaruvchi lagi (t-1) 0,689*** (0,042) 0,288*** (0,075) -
INTER: 0,143***(0,017) -0,226 (0,139) -0,092*** (0,010)
Dsl¢ - -3,715*** (0,363) -
Dsle x INTER¢ - 1,265*** (0,140) -
RIl¢ - - 0,214*** (0,056)
Trend (t) - - 0,043*** (0,003)
o Dsi=0: -0,318; Ds'=1.:
Uzoq muddatli ta’sir (INTER) 0,460 1.459 -

R2 / tuzatilgan R2 0,993/ 0,992 0913/0,874 0,997 / 0,997
F-statistika (p) 817,2 (<0,001) 23,6 (<0,001) 1315,9 (<0,001)
Darbin-Uotson 2,83 1,56 2,40

Broysh—Godfri LM(1), p 0,066 0,360 0,404
Broysh—Pagan, p 0,415 0,368 0,642
Jark-Bera, p 0,683 0,911 0,200
Ramsey RESET, p 0,604 0,847 0,900
Kuzatuvlar soni (n) 14 14 15

M1 modeli natijalari. Inson kapitali koeffitsiyenti 0,143 ga teng va 1 foizlik
darajada ahamiyatli. Bu oliy ta’lim gamrovining 10 foizga oshishi RII ni shu yilning
o‘zida 0,014 punktga, uzoqg muddatda esa (6 = 0,143/(1 - 0,689) = 0,460) 0,044
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punktga oshirishini bildiradi. RIl lagining koeffitsiyenti (0,689) ragamli
igtisodiyotda yuqori inersiya mavjudligini, ya'ni erishilgan darajaning keyingi
yillarda saglanib, to‘planib borishini ko‘rsatadi. Model barcha diagnostik
testlardan o‘tgan: qoldiqglar avtokorrelyatsiyasi 5 foizlik darajada aniglanmadi
(p =0,066), geteroskedastiklik va funksional shakl xatosi kuzatilmadi.

M2 modeli natijalari tadqgigotning markaziy gipotezasini tasdiglaydi.
S| siyosatidan oldingi davrda (2011-2020) inson kapitalining AKT xizmatlari
eksportiga ta'siri statistik ahamiyatsiz (-0,226; p = 0,104): bu davrda gamrov
deyarli o‘zgarmagan, eksport esa asosan boshga omillar ta’'sirida tebrangan.
Sl siyosati davrida gisqa muddatli elastiklik 32 + 4 = 1,039 ga teng (standart xato
0,077; Vald testi p < 0,001), uzog muddatli elastiklik esa 1,459 ni tashkil etadi.
Boshgacha aytganda, 2021-2024-yillarda oliy ta’lim gamrovining 10 foizga
oshishi AKT eksportini shu yili taxminan 10,4 foizga, uzoqg muddatda 14,6 foizga
oshirishi bilan bog‘lig bo‘lgan. DS! ning manfiy koeffitsiyenti mustaqil ma’noga ega
emas: u o‘zaro ta’sir hadi bilan birga regressiya chizig‘ining Sl davridagi yangi
holatini belgilaydi. Model qoldiglari avtokorrelyatsiya (p = 0,360),
geteroskedastiklik (p = 0,368) va noto‘g‘ri spetsifikatsiyadan (p = 0,847) xoli.

M3 modeli natijalari. RIl ning 0,1 punktga oshishi, trend va inson kapitali
nazorat gilinganda, aholi jon boshiga YalMni 2,1 foizga oshiradi (y1 = 0,214).
INTER koeffitsiyentining manfiy (-0,092) bo‘lishi e’tiborga molik. Muallif fikricha,
buning sababi gamrovning keskin kengayishi (2019-2024) hozircha asosan
talabalar sonini oshirgani, ularning katta gismi mehnat bozoriga hali chigmagani
va oliy ta’'limga gilingan investitsiya samarasi vaqt lagi bilan namoyon bo‘lishidir.
Bu Brinolfsson va hammualliflar tavsiflagan “J-egri chizig” mantigiga mos keladi.
M1 va M2 modellarining hagiqiy va hisoblangan giymatlari 2-rasmda
solishtirilgan.

a) M1: RII b) M2: In(AKT eksporti)
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2-rasm. M1 va M2 modellarining haqiqgiy va hisoblangan giymatlari
(kulrang soha — Sl siyosati davri)
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MUHOKAMA

Olingan natijalar Nelson-Felps gipotezasining O‘zbekiston sharoitida
namoyon bo‘lishini ko‘rsatadi: inson kapitalining ragamli igtisodiyotga gaytimi
texnologik muhit o‘zgarganda sezilarli oshgan. Sl siyosatidan oldingi davrda oliy
ta’'lim gamrovi va AKT eksporti o‘rtasida ahamiyatli bog‘liglik kuzatilmagani,
Sl davrida esa elastiklik birdan yugori giymatga yetgani inson kapitali va ragamli
texnologiyalarning bir-birini to‘ldiruvchanligi hagidagi xulosalarga mos keladi.
RII lagining yuqgori koeffitsiyenti Romer modelidagi bilimlar to‘planishi
mexanizmini eslatadi.

Shu bilan birga, natijalarni talqin gilishda quyidagi cheklovlarni hisobga olish
zarur. Birinchidan, DS!' o‘zgaruvchisi fagat S| siyosatini emas, balki shu davrda
amal qgilgan boshga omillarni ham — IT Park rezidentlari uchun imtiyozlar,
“Ragamli O‘zbekiston — 2030” strategiyasi, 2022-yildan boshlab chet ellik
IT mutaxassislarning kirib kelishi va pandemiyadan keyingi masofaviy xizmatlar
talabini ham gamrab oladi. Shu sababli olingan elastiklikni “SI siyosati davridagi
rejim samarasi” sifatida talqin gilish to‘g‘riroq. Ikkinchidan, SI davri to‘rtta
kuzatuvdan iborat, o‘zaro ta'sir hadi Kkiritilgan modelda VIF giymatlari
strukturaviy sabablarga ko‘ra yugori (INTER uchun 12,1; o‘zaro ta’sir hadi uchun
187,2), bu esa alohida koeffitsiyentlarning emas, balki ularning yig‘indisi (Vald
testi) talqin qgilinishini tagozo etadi. Uchinchidan, kichik tanlanmada birlik ildiz
testlarining kuchi past bo‘lgani uchun ADL spetsifikatsiyasi va HAC standart
xatolari afzal ko‘rildi.

Oliy ta’lim gamrovi inson kapitalining miqdoriy jihatini o‘lchaydi, sifat jihati
(bitiruvchilarning ragamli va SI kompetensiyalari) esa bevosita aks etmaydi.
Kelgusi tadgigotlarda hududiy panel ma’lumotlar (14 hudud x yillar), IT Park
rezidentlari eksporti va Sl bo'yicha tayyorlangan mutaxassislar soni kabi bevosita
ko‘rsatkichlardan foydalanish natijalarni aniglashtirishga xizmat giladi.

XULOSA VA TAKLIFLAR

O‘zbekistonda 2010-2024-yillarda ragamli igtisodiyot o‘sishining asosiy
manbai almashgan: 2020-yilgacha o'sish infratuzilma kengayishi (keng polosali
ulanishlar yiliga 43,9 foiz), 2020-yildan keyin esa inson kapitali (oliy ta’'lim
gamrovi yiliga 37,2 foiz) va AKT xizmatlari eksporti (38,9 foiz) hisobiga
ta’'minlanmoqgda. Inson kapitali ragamli igtisodiyot integral indeksiga barqgaror
ijobiy ta’'sir ko‘rsatadi: gisga muddatli koeffitsiyent 0,143, uzoq muddatli
koeffitsiyent 0,460 ni tashkil etadi. Inson kapitalining AKT xizmatlari eksportiga
ta’siri Sl siyosati davrida tubdan o‘zgargan: oldingi davrda ahamiyatsiz bo‘lgan
ta’sir 2021-2024-yillarda gisga muddatda 1,04, uzoqg muddatda 1,46 elastiklikka
yetgan. Ragamli igtisodiyot aholi farovonligiga ijobiy ta’sir giladi (RIl ning 0,1
punktga oshishi jon boshiga YalMni 2,1 foizga oshiradi), oliy ta’lim kengayishining
makroiqgtisodiy samarasi esa vaqt lagi bilan namoyon bo‘ladi.

Natijalardan kelib chiqib, quyidagi takliflar ishlab chiqildi:

— oliy ta’lim gamrovini oshirishdan uning sifatini oshirishga e’tiborni
garatish: barcha yo‘nalishlar o‘quv rejalariga “Sun’iy intellekt asoslari va amaliy
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go‘llanilishi” fanini majburiy blok sifatida kiritish, bu PQ-358-son qarorida
belgilangan aholining SI ko‘nikmalarini oshirish vazifasi bilan uyg‘unlashadi;

— gamrov kengayishining lagli samarasini tezlashtirish uchun oliy ta’'lim
muassasalari, IT Park va eksportchi IT kompaniyalar o‘rtasida dual ta’lim va
amaliyot dasturlarini kengaytirish, bitiruvchilarning ragamli eksport sektoriga
o‘tishini ta’'minlovchi tizim yaratish;

— inson kapitali va ragamli igtisodiyot monitoringi uchun milliy statistikada
Sl kompetensiyalariga ega mutaxassislar soni, Sl asosidagi xizmatlar eksporti kabi
ko‘rsatkichlarni muntazam e’lon qilish, bu Sl strategiyasi magsadli
ko‘rsatkichlarini ekonometrik baholash imkonini beradi;

— infratuzilma to'yinish chegarasiga yaginlashgani sababli davlat
investitsiyalarida ustuvorlikni ulanish gamrovidan ragamli ko‘nikmalar va
hisoblash infratuzilmasiga (SI laboratoriyalari, yuqori quvvatli serverlar)
bosgichma-bosqich o‘tkazish.

Taklif etilgan RII va rejimga bog‘liq ADL yondashuvi Sl strategiyasi amalga
oshirilishini baholash, hududiy darajadagi tadqgiqotlar va ragamli iqtisodiyot
bo‘yicha dasturlarni ishlab chigishda go‘llanilishi mumkin.
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