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УРОЖАЙНОСТЬ И ПРОДУКТИВНОСТЬ СОВМЕЩЁННЫХ ПОСЕВОВ 
СОРТОВ МАША С ХЛОПЧАТНИКОМ В УСЛОВИЯХ ТАШКЕНТСКОЙ 
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Аннотация. В опытах изучались различные схемы и нормы посева маша в междурядьях хлопчатника. 
Установлено, что совмещённое возделывание культур оказывает благоприятное взаимное влияние. 
Урожайность хлопчатника в совмещённых посевах составила 36,81–37,90 ц/га, что превысило 
показатели монопосева (30,90 ц/га) на 19–23 %. Данный прирост достигнут благодаря улучшению 
азотного режима почвы за счёт симбиотической азотфиксации бобового компонента и оптимальной 
густоте стояния растений. Урожайность маша в качестве уплотняющей культуры варьировала в 
пределах от 7,02 до 14,33 ц/га в зависимости от сортовых особенностей и схемы размещения. Суммарная 
продуктивность полученного условного агроценоза достигала 51,20 ц/га, существенно превосходя 
монокультуры. Расчёт коэффициента земельного эквивалента (LER) показал, что во всех изучаемых 
вариантах его значения превышали единицу и составляли от 1,46 до 1,75, подтверждая высокую 
экономическую и агрономическую целесообразность технологии. На основе полученных данных для 
почвенно-климатических условий Ташкентской области наиболее оптимальной схемой совмещённого 
посева хлопчатника сорта Султон с машем сорта Зилола и Маржон является схема 45×12 и 45×15 см. А 
для сорта Равшан схема посева 45×9. 
Ключевые слова: совмещённые посевы, маш, хлопчатник, урожайность, коэффициент земельного 
эквивалента (LER), схема посева, норма высева, продуктивность агроценоза, типичные серозёмы. 
 
Annotatsiya. Tajribalarda gʻoʻza qator oralarida mosh ekishning turli sxemalari va meʼyorlari oʻrganildi. Ekinlarni 
birgalikda yetishtirish ularning oʻzaro ijobiy taʼsir koʻrsatishi aniqlandi. Qoʻshma ekinlardagi gʻoʻza hosildorligi 
36,81–37,90 s/ga ni tashkil etib, simbiotik azot toʻplash va oʻsimliklarning maqbul qalinligi hisobiga 
monokulturaga (30,90 s/ga) nisbatan 19–23 % ga oshdi. Oraliq ekin sifatida moshning hosildorligi nav 
xususiyatlari va joylashuv sxemasiga qarab 7,02 dan 14,33 s/ga gacha oʻzgardi. Olingan shartli agrotsenozning 
umumiy mahsuldorligi 51,20 s/ga ga yetib, monokulьturalardan sezilarli darajada ustun keldi. Yer ekvivalenti 
koeffitsiyenti (LER) barcha oʻrganilgan variantlarda birdan yuqori boʻlib, 1,46–1,75 ni tashkil etdi va 
texnologiyaning yuqori iqtisodiy hamda agronomik maqsadga muvofiqligini tasdiqladi. Olingan maʼlumotlarga 
asoslanib, Toshkent viloyatining tuproq-iqlim sharoitlari uchun Sulton gʻoʻza navini Zilola va Marjon mosh 
navlari bilan birgalikda ekishning eng maqbul sxemasi 45×12 va 45×15 sm deb topildi. Ravshan navi uchun esa 
45×9 sm ekish sxemasi maqbuldir. 
Kalit so‘zlar: qo‘shma ekinlar, mosh, g‘o‘za, hosildorlik, yer ekvivalenti koeffitsiyenti (LER), ekish sxemasi, ekish 
me’yori, agrotsenoz mahsuldorligi, tipik bo‘z tuproqlar. 
 
Abstract. The experiments studied various sowing patterns and seeding rates of mung bean in cotton inter-rows. 
It was established that intercropping has a beneficial mutual effect on the crops. Cotton yield in intercrops was 
36.81–37.90 c/ha, exceeding the monocrop (30.90 c/ha) by 19–23 %. This increase was achieved due to an 
improved soil nitrogen regime through symbiotic nitrogen fixation of the legume component and optimal plant 
stand density. Mung bean yield as an intercrop ranged from 7.02 to 14.33 c/ha depending on varietal 
characteristics and the placement pattern. The total productivity of the obtained conditional agrocenosis reached 
51.20 c/ha, significantly surpassing monocultures. The calculation of the Land Equivalent Ratio (LER) showed 
that in all studied treatments, its values exceeded unity and ranged from 1.46 to 1.75, confirming the high 
economic and agronomic feasibility of the technology. Based on the data obtained, for the soil and climatic 
conditions of the Tashkent region, the most optimal intercropping pattern for cotton cv. Sulton with mung bean 
cv. Zilola and Marjon is the 45×12 and 45×15 cm pattern. For the Ravshan variety, the 45×9 cm sowing pattern 
is recommended. 
Keywords: intercropping, mung bean, cotton, yield, Land Equivalent Ratio (LER), sowing pattern, seeding rate, 
agrocenosis productivity, typical grey soils. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Быстрый рост населения в Центрально Азиатском регионе повышает 

риски продовольственной безопасности. Согласно последним оценкам ООН, 
текущее население Центральной Азии составляет более 74, 5 миллионов 
человек – это около 1% от всего населения Земли. За последние 10 лет население 
Центральной Азии ежегодно увеличивалось в среднем на один миллион 
человек. Так прирост населения в Узбекистане начиная с 1991 года до  
2019 составил 61,4% (рис 1). По Центрально Азиатским республикам, по 
этому показателю, Узбекистан, после Таджикистана, занимает второе 
место. Статистический анализ показывает, что к 2030 году население 
Узбекистана составит 40 млн. человек. [12] 

Активная индустриализация, социальное развитие Центральной Азии 
ведёт к росту потребления природных ресурсов, а в первую очередь водных. 
В докладах ФАО говорится, что страны Центральной Азии входят в десятку 
лидеров водопотребления в мире: Туркменистан (5319 м3/год), Казахстан 
(2345 м3/год), Узбекистан (2295 м3/год), Киргизия (1989 м3/год), 
Таджикистан (1895 м3/год). Плюс изменение климата и проблема 
Аральского моря усугубляют ситуацию в этом регионе. Для решения 
проблем продовольственной и пищевой безопасности растущего населения 21 
века раздаются призывы к политикам и аграриям к немедленному 
вниманию[13]. 

Среди полевых культур зернобобовые культуры являются одними из 
основных фитомикробиомных растений. В работах Robert Flynn and John 
Idowu [6] отмечено, что примерно 80 % атмосферы Земли составляет азот 
газ (N2). И большинство организмов не способны использовать этот газ. 
Именно дефицит азота может привести к гибели как растений, так и 
животных и микроорганизмов. Для производства аминокислот, белков и 
нуклеиновых кислот и других азотсодержащих компонентов, которые так 
жизненно важны для живого организма, используется аммиачная форма 
азота. И именно инертный азот N2 превращается в полезный 
биологический NH3 за счёт N-фиксирующих бактерий ризобий 
(Rhizobiaceae, α-протеобактерии). [10] Растения получают этот азот за счёт 
гибели бактерий или за счёт фиксации в симбиозе с ризобактерами.  
У зернобобовых культур на корнях образуются узелки – клубеньки, в 
которых живут в тесном контакте азотабактеры, фиксирующие азот. [4]  
В зависимости от вида зернобобовой культуры на 1 га культура может 
зафиксировать от 80 до 250 кг азота, что является важным аспектом при 
ресурсо, энергосберегающих и экологически чистых технологиях 
возделывания культур [5] 

Одной из ключевых задач современного орошаемого земледелия 
Республики Узбекистан является повышение продуктивности пашни при 
одновременном сохранении плодородия почв и рациональном 
использовании водных и земельных ресурсов. В условиях, когда 
значительная часть посевных площадей выводится из оборота вследствие 
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засоления, эрозии и снижения содержания подвижных форм питательных 
элементов, особое значение приобретает диверсификация системы 
земледелия за счёт внедрения совмещённых посевов 
сельскохозяйственных культур [7, 11]. 

Совмещённое возделывание хлопчатника с зернобобовыми 
культурами позволяет получать дополнительный урожай зерна с единицы 
площади без выведения земель из хлопкового севооборота, улучшать 
азотный режим почвы за счёт симбиотической азотфиксации и повышать 
устойчивость агроценоза к неблагоприятным факторам среды [2, 9]. Маш 
(Vigna radiata) как засухоустойчивая культура с коротким вегетационным 
периодом и высокой азотфиксирующей способностью представляет 
особый интерес в качестве уплотняющего компонента совмещённых 
посевов с хлопчатником.  

Целью настоящего исследования являлось определение урожайности, 
суммарной продуктивности и коэффициента земельного эквивалента 
(LER) совмещённых посевов перспективных сортов маша с хлопчатником в 
зависимости от способа, схемы и нормы посева в почвенно-климатических 
условиях Ташкентской области. Для решения проблем и обеспечения 
продовольствием, сырьем населения основным резервом увеличения 
производства является повышение урожайности путем изыскания и 
использования всех резервов, обеспечивающих укрепление 
продовольственной безопасности страны и развития устойчивого 
земледелия. Одним из путей дальнейшей интенсификации земледелия это 
внедрение совмещенных посевов сельскохозяйственных культур в систему 
орошаемого землепользования. В настоящее время актуально изучение 
механизмов сложенных взаимосвязей между компонентами в 
совмещённых посевах основных культур и зернобобовых. 

 
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
Полевые опыты проводились в 2021–2023 гг. на типичных серозёмах 

центрального опытного участка Научно-исследовательского института 
селекции, семеноводства и агротехнологии выращивания хлопка, 
расположенного в Кибрайском районе Ташкентской области (576 м над 
уровнем моря). По данным агрохимического анализа, почва опытного поля 
умеренно обеспечена элементами питания: содержание гумуса в слое 0–30 
см составило 0,529 %, общего азота — 0,063 %, общего фосфора — 0,122 %, 
подвижного фосфора (Р₂О₅) — 25,6 мг/кг, обменного калия (К₂О) — 242 
мг/кг. 

Объектами исследований служили сорта маша Маржон, Зилола и 
новый перспективный сорт Равшан, а также сорт хлопчатника Султон. 
Совмещённый посев проводился двухстрочной сеялкой с одновременным 
высевом обеих культур во вторую декаду апреля. Изучались три схемы 
размещения маша в совмещённом посеве: 45×9 см (густота стояния маша 
61,6 тыс. шт/га), 45×12 см (46,0 тыс. шт/га) и 45×15 см (37,0 тыс. шт/га) при 
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постоянной схеме хлопчатника 90×20 см. Контролем служили монопосевы 
маша и хлопчатника. 

Опыт четырёхфакторный (фактор А — сорт, фактор Б — способ посева, 
фактор С — норма высева, фактор Д — взаимодействие компонентов). 
Повторность четырёхкратная, размещение делянок рендомизированное. 
Фенологические наблюдения, биометрические измерения и учёт урожая 
проводились по общепринятым методикам; статистическая обработка 
выполнена по Б.А. Доспехову [1] с применением дисперсионного анализа. 
Коэффициент земельного эквивалента (LER) рассчитывали по формуле 
Mead и Willey [5]: 

LER = (Yим / Yмм) + (Yих / Yхх), 
где Yим и Yих — урожайность маша и хлопчатника в совмещённом 

посеве; Yмм и Yхх — урожайность тех же культур в монопосеве. Значение 
LER > 1 свидетельствует о преимуществе совмещённого посева над 
раздельным возделыванием культур. 

 
РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 
Анализ полевой всхожести семян показал, что совмещённый посев 

маша с хлопчатником не оказывает негативного влияния на начальные 
фазы роста: средний процент прорастания семян маша составил 86,2–86,8 
% во всех вариантах. Наиболее высокая всхожесть отмечена при 
загущённой схеме 45×9 см, что объясняется эффектом «групповой энергии 
прорастания», при котором плотная масса проростков облегчает 
преодоление почвенной корки. Снижение нормы высева (схемы 45×12 и 
45×15 см) сопровождалось незначительным уменьшением всхожести. 

Урожайность культур, суммарная продуктивность агроценоза и 
коэффициент земельного эквивалента приведены в таблице 1. 

Урожайность маша в совмещённых посевах составляла от 7,02 до 14,33 
ц/га, что закономерно ниже урожайности монопосева (25,5 ц/га у сортов 
Маржон и Зилола; 23,5 ц/га у Равшан), поскольку маш выступает в роли 
уплотняющей культуры и занимает лишь часть площади агроценоза. 
Наибольшую урожайность обеспечил сорт Зилола (12,90–14,33 ц/га), 
причём она возрастала по мере расширения схемы посева. У сорта Маржон 
также отмечен рост урожайности с увеличением междурядного интервала 
(с 9,57 до 12,73 ц/га). Сорт Равшан, напротив, формировал максимальный 
урожай при загущённой схеме 45×9 см (12,80 ц/га) и резко снижал его при 
разреженной схеме 45×15 см (7,02 ц/га), что свидетельствует о его меньшей 
экологической пластичности. 

Урожайность хлопчатника во всех совмещённых вариантах (36,81–
37,90 ц/га) превышала урожайность монопосева (30,90 ц/га) на 19–23 %. 
Этот эффект обусловлен улучшением азотного режима почвы за счёт 
симбиотической азотфиксации маша, а также повышенной густотой 
стояния хлопчатника в совмещённых посевах (92,9–95,2 тыс. раст./га). 
Максимальная урожайность хлопчатника получена в посевах с сортом 



AGROBIZNES, FAN VA TEXNOLOGIYALAR 
ilmiy-amaliy elektron jurnali  

 

2026-yil, avgust. 
№8-son. 
ISSN: 3060-5245 

395 

Равшан (37,0–37,9 ц/га), обладающим меньшей конкурентоспособностью 
по отношению к основной культуре. 

Таблица 1 
Урожайность сортов маша и хлопчатника, суммарная продуктивность 

и коэффициент земельного эквивалента (LER) в совмещённых 
посевах (среднее за 2021–2023 гг.) 

Вариант (сорт, 
схема) 

Урожайность 
маша, ц/га 

Урожайность 
хлопчатника, 

ц/га 

Суммарная 
продуктивность, 

ц/га 
LER 

Маржон, 45×9 9,57 36,90 46,47 1,56 
Маржон, 45×12 11,20 37,47 48,67 1,64 
Маржон, 45×15 12,73 37,69 50,42 1,70 
Зилола, 45×9 12,90 36,81 49,71 1,69 
Зилола, 45×12 14,10 36,85 50,95 1,74 
Зилола, 45×15 14,33 36,87 51,20 1,75 
Равшан, 45×9 12,80 37,90 50,70 1,72 
Равшан, 45×12 11,10 37,50 48,60 1,61 
Равшан, 45×15 7,02 37,00 44,02 1,46 
Маш Маржон/Зилола 
(монопосев) 25,50 — 25,50 1,00 

Маш Равшан 
(монопосев) 23,50 — 23,50 1,00 

Хлопчатник Султон 
(монопосев) — 30,90 30,90 1,00 

 

Суммарная продуктивность совмещённого агроценоза составляла 
44,02–51,20 ц/га условной продукции, существенно превышая 
продуктивность любого из монопосевов. Наибольшие значения 
достигнуты в посевах с сортом Зилола при схеме 45×15 см (51,20 ц/га) и с 
сортом Равшан при схеме 45×9 см (50,70 ц/га). 

Коэффициент земельного эквивалента во всех вариантах превышал 
единицу и составлял 1,46–1,75. Это означает, что для получения такого же 
объёма продукции при раздельном возделывании культур потребовалось 
бы в 1,46–1,75 раза больше земельной площади. Максимальные значения 
LER (1,69–1,75) обеспечил сорт Зилола, что согласуется с данными о 
высокой устойчивости совмещённых агроценозов с участием пластичных 
бобовых компонентов [3, 6]. 

Выявленная зависимость продуктивности от схемы размещения 
подтверждает, что оптимизация густоты стояния бобового компонента 
позволяет управлять межвидовой конкуренцией: расширение 
внутрирядного интервала снижает конкуренцию маша по отношению к 
хлопчатнику и повышает реализацию урожайного потенциала обеих 
культур. 
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ВЫВОДЫ 
1. Урожайность маша в совмещённых посевах с хлопчатником 

составляла 7,02–14,33 ц/га; наиболее урожайным и пластичным оказался 
сорт Зилола (до 14,33 ц/га при схеме 45×15 см). 

2. Урожайность хлопчатника в совмещённых посевах (36,81–37,90 
ц/га) превышала монопосев (30,90 ц/га) на 19–23 % благодаря 
азотфиксирующему влиянию маша и повышению густоты стояния. 

3. Суммарная продуктивность агроценоза достигала 51,20 ц/га, а 
коэффициент земельного эквивалента (LER = 1,46–1,75 > 1) во всех 
вариантах подтвердил агрономическую эффективность совмещённого 
возделывания. 

4. На основе полученных данных для почвенно-климатических 
условий Ташкентской области наиболее оптимальной схемой 
совмещённого посева хлопчатника сорта Султон с машем сорта Зилола и 
Маржон является схема 45×12 и 45×15 см. А для сорта Равшан схема посева 
45×9 
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