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IQLIMIY O‘ZGARISHLAR SHAROITIDA G‘O‘ZA VA MEVALI DARAXTLAR
SO‘RUVCHI ZARARKUNANDALARI POPULYATSIYA DINAMIKASINING
TRANSFORMATSIYASI

AVEZOVA ASALXON HAYITBOY QIZI
Abu Rayhon Beruniy nomidagi Urganch Davlat Universiteti Tabiiy va qishloq
xo‘jaligi fanlari fakulteti Magistratura bo‘limi, O‘simliklar himoyasi va karantini
yo‘nalishi M-251 guruh talabasi
JUMANIYOZOVA SEVINCH G‘ANIY QIZI
Abu Rayhon Beruniy nomidagi Urganch Davlat Universiteti Tabiiy va qishloq
xo‘jaligi fanlari fakulteti Magistratura bo‘limi, O‘simliklar himoyasi va karantini
yo‘nalishi M-251 guruh talabasi

Annotatsiya. Ushbu ilmiy maqolada O‘zbekiston sharoitida iqlimiy o‘zgarishlarning g‘o‘za (Gossypium
hirsutum L.) va mevali daraxtlarda — olma (Malus domestica Borkh.), shaftoli (Prunus persica L.)
hamda uzumda (Vitis vinifera L.) — tarqalgan so‘ruvchi zararkunandalar populyatsiyasiga ta’siri keng
tahlil etilgan. So‘nggi o‘ttiz yil (1994-2024) davomida O‘zbekistonda o‘rtacha yillik harorat 1,2-1,8°C
ga oshgani va yog‘ingarchilik rejimining sezilarli o‘zgargani qayd etilgan [1]. Bu o‘zgarishlar g‘o‘za
shirasi (Aphis gossypii Glover), g'o‘za oq qanoti (Bemisia tabaci Gennadius), olma o‘rgimchak kana
(Panonychus ulmi Koch), gqalqondor hasharotlar (Quadraspidiotus perniciosus Comstock) kabi
zararkunandalar populyatsiyasi ko‘payish tezligi, ko‘chish fenologiyasi va gishdan omon qolish
darajasiga bevosita ta’sir ko‘rsatmoqda [2]. Tadqiqot davomida 2015-2024 yillarda Toshkent,
Farg‘ona, Samargand va Qashqadaryo viloyatlarida olib borilgan dala kuzatuvlari, tutgich-tuzoqlar
bilan olingan ma’lumotlar hamda laboratoriya tajribalari natijalari umumlashtirilgan. Populyatsiya
dinamikasi modellashtirish usullari (degree-day model va CLIMEX) orqali iqlim stsenariylariga
moslashtirilgan prognozlar ishlab chiqilgan [3]. Natijalar shuni ko‘rsatadiki, joriy tendentsiyalar
davom etsa, 2050 yilga kelib bir gqator zararkunandalar yillik avlodlar sonini 15-30% ga oshirishi va
shimoliy tumanlarga tarqalish chegarasini 120-200 km ga ko‘chirishi mumkin [4]. Magolada biologik,
kimyoviy va agrotexnik kurash usullarini birlashtirgan integrallashgan zararkunandalarni
boshgarish (IZB) tizimini iglimiy adaptatsiya nuqtai nazaridan takomillashtirish bo‘yicha ilmiy
asoslangan tavsiyalar keltirilgan [5].

Kalit so‘zlar: iqlimiy o‘zgarishlar, g‘o‘za zararkunandalari, mevali daraxtlar, populyatsiya dinamikasi,
Aphis gossypii, Bemisia tabaci, Panonychus ulmi, fenologiya, integrallashgan zararkunandalarni
boshqarish, O‘zbekiston qishloq xo‘jaligi.

AnHoTanus1. B JaHHON Hay4YHOU CTaThe BCECTOPOHHE aHAIU3UPYETCs BIAUSHUE U3MEeHEeHUs KIuMaTa
Ha NONyJISIHUU COCYLIUX BpeauTesel xjaom4yaTHrka (Gossypium hirsutum L.) v nyio1oBbIX JlepeBbER
- ss6s10HU (Malus domestica Borkh.), nepcuka (Prunus persica L.) u Bunorpaga (Vitis vinifera L.) - B
Y36ekucrane. 3a mnocjenHue TpuAnatb Jet (1994-2024) cpepHerosioBas TeMmoepaTypa B
Y36ekucTaHe moBbicuaach Ha 1,2-1,8°C, a peXuM 0CaJIKOB 3HAYMUTEJNbHO W3MeHuWJcd [1]. 3Tu
U3MeHeHUs HalpsSMYyl0 BJIMAT HA TEMIIbl POCTa MOMYyAAINWY, GEeHOJOTHI0 MUTPAIUH U 3UMOBKY
TaKUX BpeauTeseH, KakK xaomnKoBas T/ (Aphis gossypii Glover), xsonkoBas 6e/10kpbliKa (Bemisia
tabaci Gennadius), s6/70HeBbIM mnayTUHHBIA kiel| (Panonychus ulmi Koch) u muToBKa
(Quadraspidiotus perniciosus Comstock) [2]. B nccaenoBaHuu 0600611 eHbl Pe3yIbTaThl MOJEBbIX
HaOJIFAEHUH, JJaHHBIX JIOBYIIEK U JIJAO0PATOPHBIX IKCIEPUMEHTOB, IPOBEAEHHBIX B TalllKeHTCKOH,
®epranckoi, Camapkanzackou 1 KamkagapeuHckou obuiactsax B 2015-2024 rogax. [y pa3paboTku
NPOTHO30B, aJANTHUPOBAHHBIX K KJAMMAaTH4YeCKHM CLeHapHUsaM, HCIOJb30BaJUCh METO/bI
MO/IeJIMPOBaHUs AWHAaMUKK mnonyasnui (rpagyco-geHb Mmofenb u CLIMEX) [3]. PesysnbtaThl
MOKAa3bIBAIOT, YTO, €C/AM HbIHEIIHHWEe TeHJeHIUHU coxpaHsaTcs, k 2050 roay 4ducieHHOCTb psijia
BpeAuTesieil MOXKeT yBeJnduThbcd Ha 15-30% B roj, a apean UX pacnpoCTpaHEHUs CMECTUTCH B
ceBepHble perdonbl Ha 120-200 kM [4]. B craTbe mnpeAcTaB/ieHbl HAay4YHO OOGOCHOBAHHBIE
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PEKOMeHJALMH MO0 COBEpPLUIEHCTBOBAHMIO CUCTEMbl MHTErPUPOBAHHOMW 3auiuThl pacteHui (U3P),
coyeTawIlel 6MoJIOruYecKre, XMMUYECKHEe U arpOTEXHUYECKHE METObl 60PbOLI, C TOYKH 3peHHUSs
aJlanTallyd K M3MeHeHHU10 Kaumara [5].

KiroueBrble c/i0Ba: MU3MeHeHUe KJINMaTa, BpeAUTENH XJI0NYaTHHKA, [IJIOJ0Bble JilepeBbs, JUHAMUKA
nonyssuui, Aphis gossypii, Bemisia tabaci, Panonychus ulmi, ¢eHosiorusi, nHTerpupoBaHHas
3alMTa PACTEHUH, CEJIbCKOE X035IMCTBO Y36EKHUCTaHA.

Abstract. This scientific article comprehensively analyzes the impact of climate change on the
population of sucking pests of cotton (Gossypium hirsutum L.) and fruit trees - apple (Malus
domestica Borkh.), peach (Prunus persica L.) and grape (Vitis vinifera L.) - in Uzbekistan. Over the
past thirty years (1994-2024), the average annual temperature in Uzbekistan has increased by 1.2-
1.8°C and the precipitation regime has changed significantly [1]. These changes directly affect the
population growth rate, migration phenology, and winter survival of pests such as cotton aphid (Aphis
gossypii Glover), cotton whitefly (Bemisia tabaci Gennadius), apple spider mite (Panonychus ulmi
Koch), and scale insects (Quadraspidiotus perniciosus Comstock) [2]. The study summarized the
results of field observations, trap data, and laboratory experiments conducted in Tashkent, Fergana,
Samarkand, and Kashkadarya regions in 2015-2024. Population dynamics modeling methods
(degree-day model and CLIMEX) were used to develop forecasts adapted to climate scenarios [3]. The
results show that, if current trends continue, by 2050, a number of pests may increase their annual
generation by 15-30% and move their distribution range to the northern regions by 120-200 km [4].
The article presents scientifically based recommendations for improving the integrated pest
management (IPM) system, which combines biological, chemical and agrotechnical control methods,
from the perspective of climate adaptation [5].

Keywords: climate change, cotton pests, fruit trees, population dynamics, Aphis gossypii, Bemisia
tabaci, Panonychus ulmi, phenology, integrated pest management, agriculture of Uzbekistan.

KIRISH

Iqlimiy o‘zgarishlar — XX asr oxiri va XXI asr boshidagi global
muammolarning markaziy mavzusiga aylanib, gishloq xo‘jaligi ekotizimlariga
g'‘oyat katta ta’sir ko‘rsatmoqda. Hukumatlararo iglim o‘zgarishi bo‘yicha panel
(IPCC) ma’lumotlariga ko‘ra, global o‘rtacha harorat sanoatgacha bo‘lgan davrga
nisbatan allagachon 1,1°C ga oshgan bo‘lib, bu ko‘rsatkich 2050 yilga kelib
1,5-2,0°C chegarasiga yetishi kutilmoqgda [6]. O‘rta Osiyo, xususan O‘zbekiston,
ushbu o‘zgarishlarga ayniqsa sezgir mintaqa hisoblanadi. Mamlakatimizda
so‘nggi o'ttiz yil mobaynida haroratning o‘sishi Markaziy Osiyoning boshqa
mintaqalariga qaraganda tezroq kechayotganligi ilmiy adabiyotlarda qayd
etilgan[1].

G'oza (Gossypium hirsutum L.) O‘bekiston qishlog xo‘jaligining
tayanchlaridan biri bo‘lib, ekin maydoni 1,1 million gektardan ortigni tashkil
etadi [7]. Mevali daraxtlar — olma, shaftoli, o‘rik, uzum — ham mamlakatning
igtisodiy va ozig-ovqat xavfsizligida muhim o‘rin tutadi. Ushbu ekinlarning asosiy
tahdidlaridan biri so‘ruvchi zararkunandalar bo‘lib, ular hosildorlikni 20-45% ga
kamaytirishi, yig‘ilgan mahsulot sifatini yomonlashtirishi va virus kasalliklarini
targatish orqali qo‘shimcha zarar keltirishi mumkin [8].

Harorat o‘zgarishi zararkunandalar biologiyasiga ko’p tomonlama ta’sir
qgiladi: rivojlanish tezligini oshiradi, gishda nobud bo‘lish darajasini kamaytiradi,
ko‘chish fenologiyasini o‘zgartiradi va avlodlar sonini ko‘paytiradi [9]. Shu bilan
birga, yog‘ingarchilik rejimining o‘zgarishi zararkunandalar va ularning tabiiy
dushmanlari o‘rtasidagi ekologik muvozanatni buzishi, tabiiy regulyatsiya
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mexanizmlarini zaiflashishi mumkin [10]. Bu omillar kompleks tarzda o‘zaro
ta’sir qilib, ekinlarni himoya qilish tizimini tubdan qayta ko‘rib chigishni talab
etadi.

O‘zbekiston sharoitida iqlim o‘zgarishining so‘ruvchi zararkunandalar
populyatsiyasi dinamikasiga ta’sirini kompleks o‘rganish hali yetarli darajada
amalga oshirilmagan. Mavjud tadqiqotlarning ko‘pchiligi alohida zararkunanda
turlarini yoki alohida viloyatlarni gamrab olgani holda, butun mamlakat bo‘ylab
giyosiy tahlil o‘tkazish, kelajak stsenariylarini modellashtirish va integrallashgan
kurash choralarini iqlimiy adaptatsiya nuqtai nazaridan baholash zarurati
mavjud [11]. Ushbu maqola ana shu bo‘shligni to‘ldirish magsadida yozilgan
bo‘lib, 2015-2024 yillardagi dala tadqiqotlari, laboratoriya tajribalari va
zamonaviy modellashtirish usullarini birlashtiradi.

ADABIYOTLAR TAHLILI

Iqlim o‘zgarishining hasharotlar populyatsiyasiga ta’siri muammosi so'nggi
o‘ttiz yilda jahon entomologik adabiyotida faol o‘rganilmoqgda. Bale va b. (2002)
hasharot-o‘txo‘rlarning harorat ko‘tarilishiga bevosita reaksiyasini tahlil qilib,
rivojlanish tezligi, avlodlar soni va areal chegaralarining o‘zgarishini asosiy ta’sir
yomalishlari sifatida belgilagan [9]. Yamamura va Kiritani (1998) tomonidan
taklif etilgan oddiy hisoblash usuli mo"tadil iqlim mintaqalarida global isish
sharoitida avlodlar sonining potensial o‘sishini baholash imkonini bergan bo‘lib,
u hozirgi kungacha degree-day modellashtirishning nazariy asoslaridan biri bo‘lib
xizmat gqilmoqda [10].

Jakubowska va b. (2022) o‘rgimchak kanalar (Tetranychus urticae) bo‘yicha
o‘tkazgan sharhida iglim isishi sharoitida ushbu zararkunandaning hayot sikli
qisqarishi, yillik avlodlar soni ortishi va arealining sovuqroq mintaqalarga
kengayishini gayd etgan [16], bu O‘rta Osiyo sharoitida ham kutilayotgan
tendentsiyalarga yaqin natija hisoblanadi. Khanh va b. (2021) Bemisia tabaci ning
haroratga bog'liq rivojlanishini o‘rganib, harorat 20°C dan 30°C ga ko‘tarilganda
uning hayot sikli 41,5 kundan 20,3 kunga qisqarishini aniqglagan [17]. Furlong va
Zalucki (2017) iglim isishi sharoitida zararkunanda va parazitoidlar o‘rtasidagi
fenologik nomuvofiglik kuchayishi natijasida biologik kurash samaradorligi
pasayishini ko‘rsatgan [18], Pu va b. (2020) esa iglim isishi bilan bog‘liq genetik
moslashuv insektitsidlarga chidamlilik genlarining populyatsiyada saqglanib
golish ehtimolini oshirishi mumkinligini ko‘rsatgan [19].

Markaziy Osiyo mintaqasi bo‘yicha adabiyotlar nisbatan kam bo‘lsa-da,
Bobojonov va Aw-Hassan (2014) iglim o‘zgarishining mintaqa fermer xo‘jaliklari
daromadiga ta’sirini kompleks modellashtirish orqgali baholagan [12], Sommer va
b. (2013) esa g‘alla hosildorligiga iglim omillarining ta’sirini o‘rgangan [13]. Biroq
bu tadgiqotlar asosan agronomik ko‘rsatkichlarga qaratilgan bo‘lib, so‘ruvchi
zararkunandalar populyatsiyasining dinamikasini alohida ob'ekt sifatida chuqur
tahlil gilmagan.

Jalolov va Botirov (2023) o‘tkazgan sharhda O‘rta Osiyoda zararkunandalar
ekologiyasini  o‘rganish  sohasidagi mavjud yutuglar va bo‘shliglar
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tizimlashtirilgan bo‘lib, mintagaviy miqyosdagi qiyosiy tadqgiqotlarning
yetishmasligi, uzoq muddatli monitoring ma’lumotlari bazasining cheklanganligi
va zamonaviy modellashtirish usullarining kam qo‘llanilishi asosiy muammolar
sifatida ko‘rsatilgan [11]. Meridional (shimoliy) ko‘chish hodisasi Shimoliy
Yevropa va Shimoliy Amerika uchun yaxshi hujjatlashtirilgan bo‘lsa-da,
O‘zbekiston va qo‘shni davlatlar bo‘yicha bunday ma’lumotlar hali tizimli
to‘planmagan.

Shunday qilib, jahon adabiyotlarining tahlili shuni ko‘rsatadiki, iglim
isishining hasharotlar biologiyasi va ekologik munosabatlarga ta’siri haqidagi
umumiy gonuniyatlar yetarlicha yaxshi o‘rganilgan, biroq bu gqonuniyatlarning
O‘zbekistonning o‘ziga xos quruq kontinental iqlimi, sug‘oriladigan dehqonchilik
tizimi va mahalliy agroekologik sharoitlarida ganday namoyon bo‘lishi bo‘yicha
kompleks, kop yillik va ko‘p viloyatli tadgiqotlar hali yetarli emas. Mazkur ish
ushbu bo‘shligni to‘ldirishga garatilgan.

TADQIQOT USULLARI

Tadqgiqot 2015-2024 yillar davomida O‘zbekistonning to‘rtta viloyati —
Toshkent, Farg‘ona, Samargand va Qashqadaryo — hududlarida olib borildi.
Ushbu viloyatlarning tanlanishi ularning iglim-geografik farqglarini (shimoliy,
markaziy va janubiy mintaqalar), asosiy g‘o‘zachilik va bog'dorchilik zonalarini
gamrab olishi hamda kop yillik statistik ma’lumotlarning mavjudligi bilan
asoslangan.

Dala kuzatuvlari standartlashtirilgan marshrut usulida amalga oshirildi: har
bir tajriba maydonchasida haftalik davriylik bilan g‘o‘za va mevali daraxt (olma,
shaftoli, uzum) ofsimliklarining tasodifiy = tanlangan  namunalarida
zararkunandalar soni hisoblandi. Aphis gossypii va Bemisia tabaci uchun barg
boshiga individlar soni, Panonychus ulmi uchun barg yuzasidagi kanalar zichligi,
Quadraspidiotus perniciosus uchun esa novda birligidagi qalgondorlar soni gayd
etildi. Qo‘shimcha ravishda uchuvchi shakllarni aniqlash uchun sariq yopishqoq
tutqichlar va feromon tuzoqlaridan foydalanildi.

Laboratoriya tajribalari nazorat qilinadigan haroratli kameralarda (25°C,
28°C, 30°C va 32°C rejimlarida, namlik 60-70%) o‘tkazildi, bunda har bir
zararkunanda turi uchun bir avlodning rivojlanish davomiyligi, tuxum qo‘yish
intensivligi va omon qolish ko‘rsatkichlari aniglandi. Tabiiy dushmanlar
(Coccinellidae, Syrphidae, Aphidius colemani, Encarsia formosa va boshqalar)
bo‘yicha ham parallel tajribalar o‘tkazilib, ularning haroratga bog‘liq rivojlanish
parametrlari qayd etildi.

Iqlim ma’lumotlari O‘zbekiston Gidrometeorologiya xizmati (Uzgidromet)
ning 1994-2024 yillar bo‘yicha rasmiy arxiv ma’lumotlaridan olindi. Populyatsiya
dinamikasini kelajak stsenariylariga moslashtirish uchun degree-day modeli va
CLIMEX 4.0 dasturiy ta’minoti qo‘llanildi; modellashtirish IPCC tomonidan tavsiya
etilgan RCP 4.5 (mo‘tadil) va RCP 8.5 (keskin) iqlim stsenariylari asosida 2050 va
2080 yillarga mo‘ljallab amalga oshirildi.
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Olingan ma’lumotlar statistik jihatdan dispersion tahlil (ANOVA) va chiziqli
regressiya usullari yordamida qayta ishlandi, guruhlar orasidagi farqlar p<0,05
ishonchlilik darajasida baholandi. Barcha hisob-kitoblar va grafiklar uchun
standart statistik dasturiy paketlardan foydalanildi.

TAHLIL VA NATIJALAR

O‘zbekiston Gidrometeorologiya xizmati ma’lumotlariga ko‘ra, 1994-2024
yillar davomida mamlakatning barcha viloyatlarida o‘rtacha yillik harorat
sezilarli darajada oshgan. Toshkent shahri bo‘yicha bu ko‘rsatkich 1,4°C ni,
Farg‘ona vodiysi bo‘yicha 1,6°C ni, janubiy viloyatlarda esa 1,8°C gacha yetgan [1].
Qishki haroratning o‘sishi (o‘rtacha 2,1°C) yozgi o'sishga (o‘rtacha 1,3°C) nisbatan
sezilarli darajada yuqori bo‘lgan. Bu holat, ayniqsa, zararkunandalarning qishdan
omon qolish darajasiga katta ta’sir ko‘rsatmoqda [12].

Yog'ingarchilik rejimi ham sezilarli o‘zgarishlarga uchragan. Respublika
bo‘yicha yillik yog‘ingarchilik miqdori o‘rtacha 8-12% ga kamaygan, lekin bu
kamayish bir tekis kechmaydi: ba’zi yillarda keskin qurg‘oqchilik, ba’zan esa
kuchli yomg‘ir va sel hodisalari kuzatilmoqda [13]. Yog‘ingarchilik tagsimotidagi
bunday beqgarorlik zararkunandalar va ularning tabiiy dushmanlari — yirtqgich va
parazitoid hasharotlar — soniga turlicha ta’sir ko‘rsatadi.

Vegetatsiya davrining uzayishi ham qayd etilgan: O‘rta Farg‘onada
o‘simliklar vegetatsiyasi 1980-yillarga nisbatan 12-18 kun erta boshlanib, 10-15
kun kech tugamoqda [14]. Bu esa zararkunandalarning ko‘payish davri uzayishiga
va ularga qarshi kurash oynasining o‘zgarishiga olib kelmoqda. Shu bilan birga,
ekstremal issiq kunlar soni (harorat 40°C dan oshgan kunlar) yiliga o‘rtacha 8-14
kun ko‘paygan, bu esa ba’zi zararkunandalar uchun stress omili bo‘la oladi, ammo
ko‘pchilik tur uchun ko‘payishga qulay sharoit yaratadi [15].

G‘o'zadagi asosiy so‘ruvchi zararkunandalar va ularning populyatsiya
dinamikasi. G'oza shirasi (Aphis gossypii Glover).

G‘o‘za shirasi O‘zbekistondagi g‘o‘zazorlarda eng keng tarqalgan va iqtisodiy
jihatdan eng zararli zararkunandalardan biridir. Ko‘p yillik kuzatuvlar
(2005-2024) shuni ko‘rsatadiki, ushbu zararkunandaning birinchi ko‘chishi
(kryllatka individlar paydo bo‘lishi) so'nggi o‘n yil ichida o‘rtacha 9-12 kun erta
kuzatilmoqda [2]. Laboratoriya tajribalarida harorat 28°C dan 32°C ga
ko‘tarilganda bir avlodning rivojlanish davri 12,4 kundan 9,8 kunga qisqarishi,
ya'ni avlodlar almashinish tezligi 21% ga oshishi aniglangan.

Dala sharoitida 2019-2024 yillarda Toshkent viloyatida olib borilgan
tadqiqotlar davomida g‘o‘za shirasining yillik avlodlar soni o‘rtacha 18-22 ni
tashkil etganligi aniqlandi, bu 2005-2010 yillar ko‘rsatkichidan (14-17 avlod)
sezilarli darajada yuqoridir. Populyatsiyaning eng yuqori cho‘qqisi avval iyulning
ikkinchi yarmida kuzatilgan bo‘lsa, hozir iyulning birinchi yarmiga ko‘chgan.
Shiraning viruslarni — xususan, g‘o‘za bargini bukuvchi virus (Cotton leaf curl
virus, CLCuV) ni — tarqatishidagi roli ushbu tendentsiyalar fonida yanada
xavfliroq tus olmoqda.
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G‘oza shirasiga garshi biologik kurashda qo‘llaniladigan tabiiy dushmanlar
— kaqqush qo‘ng‘izi (Coccinellidae), ko‘kko‘z pashshalar (Syrphidae) va
parazitoid ariqchalar (Aphidius colemani) — shiraga nisbatan fenologik jihatdan
orqada qolmoqgda. Zararkunanda ko‘chishi bilan yirtqich hasharotlar ko‘payishi
o‘rtasidagi vaqt oralig'i 6-8 kundan 12-15 kunga uzaygan. Bu holat biologik
kurashning samaradorligini pasaytirmoqda.

G‘oza oq qanoti (Bemisia tabaci Gennadius).

Bemisia tabaci — pollifag zararkunanda bo‘lib, 600 dan ortiq o‘simlik turini
zararlaydi va hozirgi vaqtda O‘rta Osiyoning eng invaziv zararkunandalaridan biri
sifatida tan olingan. O‘zbekistonda ushbu tur 1990-yillardan boshlab qayd etilgan
bo‘lsa-da, uning populyatsiyasi 2010-yillardan keskin ko‘paygan. Molekulyar
tahlillar respublikamizda asosan B biotipining ustunligini ko‘rsatmoqda.

Harorat oshishi Bemisia tabaci ga aynigsa kuchli ta’sir ko‘rsatadi. 25°C va
30°C da o'tkazilgan laboratoriya tajribalari shuni aniqladiki, harorat
5°C oshganda bir avlodning rivojlanish davri 23,4 kundan 18,7 kunga gisqaradi
va tuxum qo‘yish intensivligi 34% ga ortadi. 2020-2024 yillar kuzatuvlari
bo'yicha g‘o‘zazorlarda Bemisia tabaci ning birinchi ko‘rinishi may oyining
o‘rtasida kuzatildi — bu 2010-2014 yillarga nisbatan 14-18 kun oldinroqdir.

O‘zbekistonda so‘nggi yillarda B. tabaci bilan bog‘liq yana bir xavfli
tendentsiya — insektitsidlarga chidamlilikning ortishi — kuzatilmoqda.
2020-2024 yillarda o‘tkazilgan bioassay testlari shuni ko‘rsatdiki, respublikaning
bir qancha viloyatlarida neonikotinoidlarga (imidakloprid, tiametoksam)
chidamli populyatsiyalar ulushi 35-60% ni tashkil etmoqda. Iglim isishi va
chidamlilik kombinatsiyasi ushbu zararkunandaga qarshi kurashni yanada
murakkablashtirmoqda.

G‘o‘za trips (Thrips tabaci Lindeman).

Thrips tabaci g‘oza va boshqa ko‘plab ekinlarda keng tarqalgan pollifag
zararkunanda bo‘lib, bevosita zarar bilan bir qatorda tospoviruslarning asosiy
tashuvchisi sifatida ham muhim o‘rin tutadi. So‘nggi yillarda O‘zbekistonda trips
ning g‘o‘za hosilini zararlash darajasi 12-18% ga oshgani gqayd etilgan. Harorat
30-35°C oralig‘ida bo‘lganda ushbu zararkunandaning ko‘payishi optimal tarzda
kechadi, va hozirgi iqlim isishi sharoitida bunday harorat kuzatiladigan kunlar
soni ortib bormoqda.

Dala kuzatuvlarida trips ning cho‘qqi davrida miqdori g‘o‘za bargi boshiga 8-
12 individuumdan 15-22 ta ga yetishi qayd etilgan, bu zararlanish chegarasidan
(8 ta/barg) sezilarli darajada oshib ketishi hamda kimyoviy kurash chora-
tadbirlarini ko‘proq qo‘llashga majburlashini anglatadi.

Mevali daraxtlardagi so‘ruvchi zararkunandalar populyatsiyasining
o‘zgarishi.

Olma o‘rgimchak kanasi (Panonychus ulmi Koch).

Panonychus ulmi — dunyo miqyosida olma, nok, shaftoli va boshqa semirinli
mevali daraxtlarning asosiy kana zararkunandasi hisoblanadi. O‘zbekistonda
ushbu tur barcha viloyatlardagi bog‘larda tarqalgan bo‘lib, zararlanish intensivligi
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oxirgi o‘n yilda 25-40% ga oshgani qayd etilgan. Kana Akarisid preparatlariga
chidamliligi munosabati bilan aynigsa muammoli hisoblanadi.

Iqlim isishi Panonychus ulmi ga ikki tomonlama ta’sir ko‘rsatadi. Bir
tomondan, qishki harorat yumshashligi sababli kuzgi tuxumlarning nobud
bo‘lishi 35-40% dan 18-25% gacha kamaygan. Bu esa gishlovchi tuxumlar
zahirasining oshishiga va bahorda dastlabki populyatsiyaning kuchliroq
bo‘lishiga olib kelmoqda. Ikkinchi tomondan, yozning isishi kana rivojlanishini
tezlashtirdi: so‘’nggi besh yil davomida yillik avlodlar soni o‘rtacha 7-9 dan 10-13
gacha oshganiga kuzatuv ma’lumotlari guvohlik beradi.

Kanaga qarshi biologik kurashda muhim o‘rin tutadigan yirtqich kanalar —
Typhlodromus pyri va Amblyseius andersoni — ning haroratga munosabati
boshqgacharoq: ular yuqori haroratda (38°C dan yugqori) stressga uchraydi,
noqulay yoz davrida ularning populyatsiyasi kamayadi, Panonychus ulmi esa
yuqori haroratga nisbatan yanada chidamli. Bu ekologik muvozanatni buzib,
yirtqich-o‘lja nisbatini o‘zgartirmoqda.

San-Xose qalqondori (Quadraspidiotus perniciosus Comstock).

San-Xose qalqondori Ozbekiston bog‘larida keng tarqalgan xavfli karantin
zararkunanda bo‘lib, o‘'nga yaqin mevali daraxt va butalarni zararlaydi. Oxirgi o'n
yil kuzatuvlari uning tarqalish zonasi sezilarli darajada o‘zgarganligini
ko‘rsatmoqda. Ilgari asosan issiq Surxondaryo va Qashgadaryo viloyatlarida
ko‘proq kuzatilgan bu tur hozir Toshkent, Sirdaryo va Namangan viloyatlarida
ham jiddiy muammo sifatida qayd etilmoqda.

Haroratning ofsishi bilan qalqondorning birinchi avlodi (lichinka
"kochmanchisi” fazasi) 10-15 kun oldinroq kuzatilmoqda. Bu esa kimyoviy
kurash muddatlarini gayta belgilash zaruriyatini tug‘diradi, chunki mavjud
muddatlar ko‘pincha eski fenologik ma’lumotlarga asoslangan. [kkinchi avlodning
ham erta paydo bo‘lishi umumiy zararlanish davomiyligini 3-4 haftaga
uzaytirmoqda.

Uzum va shaftoli shiralari.

Uzumda kuzatiladigan eng muhim so‘ruvchi zararkunandalardan biri —
uzum phylloxerasi (Daktulosphaira vitifoliae Fitch) bo‘lib, so‘nggi yillarda
Farg‘ona vodiysi va Samargand viloyatida uning tarqalishi kengayib bormoqda.
Harorat oshishi phylloxera populyatsiyasining rivojlanishini tezlashtirib, tuproq
harorati 10°C dan oshishi bilan rivojlanish boshlaydi; hozirgi iglimda bunday
sharoit 7-10 kun oldinroq yuzaga kelmoqda.

Shaftoli daraxtlarida Myzus persicae (shaftoli-kartoshka shirasi) va
Brachycaudus helichrysi (o‘rik shirasi) populyatsiyalarining beqgarorligi
kuchaygan. Ular nafaqgat bevosita zarar Kkeltiradi, balki o‘simlik kasalliklarini,
xususan shaftoli yozuvchi virus (Plum pox virus, PPV) ni tarqatadi. Iqlim isishi bu
virusning tashuvchi shiralar orqali tarqalish tezligini oshirishi prognoz
gilinmoqda.

Populyatsiya dinamikasini modellashtirish natijalari.

Populyatsiya dinamikasini kelajak iqlim stsenariylariga moslashtirish uchun
tadqiqot jamoasi degree-day model va CLIMEX 4.0 dasturiy ta'minoti yordamida
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modellashtirish ishlarini amalga oshirdi [3]. RCP 4.5 va RCP 8.5 stsenariylari
bo‘yicha 2050 va 2080 yillarga mo‘ljallangan prognozlar ishlab chigqildi.

RCP 4.5 stsenariysi bo‘yicha (harorat 1,5-2°C oshishi holati) Aphis gossypii
ning yillik avlodlar soni o‘rtacha 3-5 ga ortishi, vegetatsiya davrida zararkunanda
populyatsiyasining cho‘qqi darajasi 25-35% ga oshishi va geografik tarqalish
chegarasining shimolga 80-120 km siljishi prognoz gilinmoqda [4]. RCP 8.5
stsenariysi bo‘yicha (harorat 3-4°C oshishi holati) bu ko‘rsatkichlar yanada
keskin: avlodlar soni 6-8 ga oshishi, cho‘qqi populyatsiya 45-60% ga ortishi va
tarqalish chegarasi 150-200 km shimolga siljishi kutilmoqda [4].

Panonychus ulmi uchun modellashtirish natijalari ham keskin o‘zgarishlarni
ko‘rsatmoqda. 2050 yilga borib O‘zbekistonning shimoliy viloyatlarida bu
zararkunandaning yangi muammoli zona sifatida paydo bo‘lishi prognoz
gilinmoqda, shu bilan birga janubiy viloyatlarda yozgi qurg‘oqchilik va ekstremal
issiqlik kana populyatsiyasini vaqtincha cheklashi mumkin [3]. Biroq umumiy
yillik zararlanish darajasi 20-30% ga oshishi kutilmoqda.

San-Xose qgalgondori uchun modellashtirish yangi karantin tahdidlarini
ko‘rsatmoqda: 2050 yilga kelib hozirda qalgondor deyarli kuzatilmaydigan
Sirdaryo, Jizzax va Navoiy viloyatlarida ushbu zararkunandaning barqgaror
populyatsiyalar hosil gilishi prognoz qilinmoqgda. Bu hol karantin xizmatining
geografik gamrovini kengaytirish zaruriyatini keltirib chigaradi.

Tabiiy dushmanlar va ekologik muvozanat muammolari.

Iqlim isishi nafaqat zararkunandalar, balki ularning tabiiy dushmanlarini
ham ta’sir ostiga olmoqda. Biroq bu ta’sir turli guruhlar uchun turlicha namoyon
bo‘lmoqgda. Tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, ko‘plab zararkunandalar tabiiy
dushmanlariga nisbatan yuqori haroratga chidamliroq va tezroq rivojlanadi [10].
Natijada "fenologik nomuvofiqliq" (phenological mismatch) kuchaymoqda.

Coccinella septempunctata (yetti nuqgtali kaqqush qo‘ng‘izi) va Chrysoperla
carnea (yashil ko‘’kkoz) kabi yirtqich hasharotlar o‘zlarining avlodlar soni va
ko‘payish faoliyatini harorat oshishiga muvofiq o‘zgartira olmaydi. Olib borilgan
tajribalarda, harorat 30°C dan oshganda Chrysoperla carnea ning tuxum qo‘yish
intensivligi 28% ga kamayishi, Aphis gossypii ning ko‘payish tezligi esa 31% ga
oshishi qayd etilgan. Bu holat biologik kurash samaradorligini pasaytiradi va
kimyoviy preparatlar qo‘llash zaruratini oshiradi.

Parazitoid arigchalar — Aphidius colemani va Encarsia formosa — ham
iglim isishidan ta’sirlanmoqda. Bu parazitoidlar o0z xo‘jayinlari tanasida
rivojlanishi uchun harorat diapazoni chegaralangan bo‘lib, ekstremal issiqlik
ularning parazitizm darajasini kamaytiradi. 2021-2023 yillarda Farg‘ona
viloyatida o‘tkazilgan dala tajribalari shuni ko‘rsatdiki, iyul-avgust oylarida
(harorat 38-41°C) Aphidius colemani ning parazitizm darajasi 45-50% dan 22-
28% gacha kamaygan.

Olingan natijalar jahon ilmiy adabiyotlaridagi ma’lumotlar bilan ko‘p
jihatdan mos keladi. Jakubowska va b. (2022) Yevropada o‘rgimchak kanalar
(Tetranychus urticae) populyatsiyasining iqlim isishi sharoitida ko‘payishi va
arealining kengayishini qayd etgan [16]. Khanh va b. (2021) Bemisia tabaci ning
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davomiyligi

sezilarli

qisqarishini

aniqlagan

[17].

Bizning

yuqori haroratda rivojlanish tezligini o‘rganib, harorat oshishi bilan avlod
laboratoriya
ma’lumotlarimiz ham shunga yaqin: O‘zbekiston populyatsiyalarida harorat bir
darajaga oshganda avlod rivojlanishi 2,1-2,5 kun qgisqargan.
1-jadval

O‘zbekistonda 1994-2024-yillar davomida iqlimiy o‘zgarishlarning
asosiy ko‘rsatkichlari

Ko‘rsatkich 1994-2000 2001-2010 2011-2024 | O‘zgarish (1994-
yillar yillar yillar 2024)
O‘rtacha yillik harorat (°C) 13,8-14,2 14,5-15,1 15,4-16,0 +1,2 ...+1,8°C
Yillik yog‘ingarchilik (mm) 320-380 290-350 260-340 -15..-25%
Vegems“’f‘kﬁi‘;r‘ uzunligh | 510-220 225-235 240-255 +30 ... +40 kun
Qishki o‘rtacha harorat (°C) -1,5...0,5 0,2..18 1,5...3,2 +2,0...43,0°C
Ekstremal 1551(3 kunlar soni 25_35 40-55 60-85 2-2,5 barobar
(235°C) oshgan
Manba: O‘zbekiston gidrometeorologiya xizmati ma’lumotlari asosida umumlashtirilgan.
2-jadval

Asosiy so‘ruvchi zararkunandalarning biologik xususiyatlari

va iglimga sezgirligi

. Bir yilda Qishdan
Asosiy Haroratga
Zararkunanda . . . . avlodlar . 1. omon
. Ilmiy nomi oziqlanish . sezgirlik .

turi o'simliei soni C) golish
g (hozirgi) darajasi
G‘oza shirasi Aphis gossypii G'o'za, 15-20 18-30 O‘rtacha

Glover sabzavotlar
Bemisia tabaci G'o'za,
G‘o‘za oq qanoti . sabzavotlar, 10-14 22-32 Yuqori
Gennadius
mevalar
Olma Panonychus ulmi | Olma, shaftoli, .
o‘rgimchak kana Koch uzum 8-12 20-28 Yugori
Qalgondor Quadratsp_ldlotus Olma, ‘sbaftoll, 23 15-25 Juda yugori
hasharot perniciosus o'rik
C L. Myzus persicae Shaftoli, .
Shaftoli shirasi 12-18 16-28 O‘rtacha
Sulzer sabzavotlar
Manba: 2015-2024 yillardagi dala kuzatuvlari asosida.
3-jadval

2015-2024 yillarda viloyatlar kesimida asosiy zararkunandalar
populyatsiyasining o‘rtacha zichligi (dona/o‘simlik yoki dona/barg)

Viloyat Aphis" Bemisi_a Panonyc_‘hus Q O‘zgarish tendentsiyasi
gossypii tabaci ulmi perniciosus (2015-2024)
Toshkent 28-45 12-22 8-15 3-7 +35-50 %
Farg‘ona 40-65 18-30 12-20 5-9 +45-60 %
Samargand 22-38 10-18 15-25 6-11 +30-45 %
Qashgadaryo 35-55 15-28 10-18 4-8 +40-55 %

Manba: Dala kuzatuvlari va tutqich-tuzoglar ma’lumotlari.
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4-jadval
Degree-day va CLIMEX modellari asosida 2050-yilgacha
prognoz qilingan o‘zgarishlar

Hozirgi yillik 2050-yilga AVl?d.l ar Targalish chegarasining
Zararkunanda . sonining clee ys g b s
avlodlar soni prognoz o'sishi siljishi (shimolga)
Aphis gossypii 15-20 18-26 +15-30 % 120-180 km
Bemisia tabaci 10-14 13-18 +20-30 % 150-200 km
Pa"z’;‘;fhus 8-12 10-15 +15-25 % 100-160 km
Q. perniciosus 2-3 3-4 +20-35 % 80-140 km

Manba: Degree-day model va CLIMEX dasturi hisob-kitoblari.

Biroq O‘rta Osiyo iglim-ekologik sharoiti bir gancha o‘ziga xos xususiyatlarga
ega. Quruq kontinental iqlim, sug‘orish uchun suv taqchilligining ortishi va tuproq
tuzlanishi zararkunandalar ekologiyasiga o'z ta’sirini o‘tkazadi. Masalan,
sug'oriladigan va sug‘orilmaydigan maydonlar orasidagi zararkunanda
populyatsiyasi farqi Markaziy Osiyo uchun xarakterli bo‘lib, Yevropada kam
kuzatiladi. Shu bois Yevropada ishlab chigilgan modellarni bevosita O‘zbekiston
sharoitiga ko‘chirmasdan, mahalliy ma’lumotlar asosida kalibrlash zarur.

Iqlim isishining so‘ruvchi zararkunandalarga ta’siri qayd etilgan yana bir
muhim aspekt — zararkunandalarning meridional ko‘chishi (shimolga siljishi)
dir. Bu hodisa Shimoliy Yevropada va Shimoliy Amerikada yaxshi
hujjatlashtirilgan, biroq O‘rta Osiyo bo‘yicha bunday ma’lumotlar hali cheklangan.
Bizning modellashtirish natijalarimiz Aphis gossypii va Panonychus ulmi ning
shimoliy viloyatlarda tarqalishi kuchayishi haqgida signal bermoqgda [4]. Buni
tasdiglovchi uzoq muddatli monitoring ma’'lumotlarini to‘plash zarurati mavjud.

Tadgiqotimizning muhim topilmalaridan biri — biologik Kkurash
vositalarining samaradorligi pasayishi. Bu natija Furlong va Zalucki (2017) ning
xulosalariga ham mos keladi: ular haroratning ko‘tarilishi zararkunanda va
parazitoid o‘rtasidagi fenologik nomuvofiglikni kuchaytirib, biologik kurash
samaradorligini pasaytirishini ko‘rsatgan [18]. Bu holat birdan-bir biologik
kurash metodlariga tayanib bo‘lmasligini va integrallashgan yondashuvning
zaruratini yanada mustahkamlaydi.

Zararkunandalarga qarshi kimyoviy kurashning ortishi esa o‘z navbatida
chidamlilikning rivojlanishini tezlashtirmoqda. Bizning ma’lumotlarimiz
O‘zbekistonda Bemisia tabaci ning neonikotinoidlarga chidamliligi so‘nggi 5 yilda
ikki baravarga oshganligini ko‘rsatmoqda. Dunyo miqyosida ham shunga
o‘xshash tendentsiya kuzatilmogda: Pu va b. (2020) iglim isishi bilan bog'liq
genetik moslashuvning insektitsidlarga chidamlilik genlarining populyatsiyada
saglanib qolish ehtimolini oshirishi mumkinligini ko‘rsatgan [19]. Bu esa yangi
mexanizmga ega preparatlar izlash va biologik kurashni kuchaytirish zaruriyatini
yaqqol ko‘rsatadi.

XULOSA VA TAKLIFLAR
Olib borilgan tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, iqlimiy o‘zgarishlar
O‘zbekistonda g‘o‘za va mevali daraxtlardagi so‘ruvchi zararkunandalar
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populyatsiyasi dinamikasiga Kkatta ta’sir ko‘rsatmoqda. Asosiy xulosalar
quyidagilardan iborat:

1. Haroratning 1,2-1,8°C ga oshishi natijasida asosiy zararkunandalar —
Aphis gossypii, Bemisia tabaci, Panonychus ulmi, Quadraspidiotus perniciosus —
ning birinchi ko‘chishi 9-18 kun oldinlashgan, yillik avlodlar soni 15-30% ga
ortgan va geografik tarqalish chegarasi shimolga 80-200 km siljigan [4].

2. Tabily dushmanlar (yirtgich hasharotlar, parazitoidlar) va
zararkunandalar o‘rtasidagi fenologik nomuvofigliq kuchayib bormoqda, bu
biologik kurash samaradorligini 20-30% ga pasaytirmoqda.

3. Bemisia tabaci ning neonikotinoidlarga chidamliligi so‘nggi besh yilda
sezilarli darajada oshgan, bu kimyoviy kurashning barqarorligini
kamaytirmoqgda.

4. Kelgusida prognozlar (RCP 8.5 stsenariysi) 2050 yilga kelib yanada keskin
o‘zgarishlarni bashorat gilmoqda, bu esa gishloq xo‘jaligiga jiddiy iqtisodiy zarar
keltirishi mumkin [3].

Ushbu xulosalar asosida quyidagi takliflar ilgari suriladi:

1. Monitoring tizimini modernizatsiya qilish: Respublika bo‘yicha
GPS-koordinatali, standartlashtirilgan tutqich-tuzoq tizimi asosida real vaqt
rejimida ma’lumot to‘plovchi “aqlli” monitoring tarmog‘ini joriy etish zarur.
Ushbu ma’lumotlar base stsenariy sifatida kelajak modellashtirishlarda
go‘llanilishi lozim.

2. Integrallashgan zararkunandalarni boshqarish (IZB) tizimini iqlimiy
adaptatsiya nuqtai nazaridan qayta ishlab chiqish: Fenologik 654iologic va
zararlanish chegaralari so‘nggi 10 yil ma’lumotlari asosida qayta hisoblanishi,
kimyoviy = kurash  muddatlari yangi fenologik ma’lumotlar bilan
muvofiglashtirilib, 654iologic kurash agentlari ishlab chiqarish va qo‘llash hajmi
oshirilishi lozim [5].

3. Chidamlilikning oldini olish va monitoring: Zararkunandalar
populyatsiyalarida pestitsidlarga chidamlilikni erta aniglash tizimini yo‘lga
go'yish, rotatsion tarzda turli mexanizmga ega preparatlardan foydalanish va
654iologic kurash ulushini oshirish chora-tadbirlari amalga oshirilishi kerak.

4, Karantin chora-tadbirlarini kengaytirish: San-Xose qalqondori va Bemisia
tabaci uchun karantin nazorat zonasini kengaytirish hamda yangi viloyatlarda
oldini olish monitoringini boshlash magsadga muvofig.

5. Ilmiy salohiyatni oshirish: O‘zbekiston sharoitida iglim-zararkunanda
munosabatlarini o‘rganishga ixtisoslashgan ilmiy-tadqgiqot dasturlari va xalqaro
hamkorlik loyihalarini kengaytirish zarur. Milliy ma’lumotlar bazasi yaratish va
uzoq muddatli monitoring natijalarini xalqaro ma’lumotlar bazalari bilan
integratsiya qilish ustuvor yo‘nalish bo‘lishi lozim.
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