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TESKARI OSMOS TEXNOLOGIYASI YORDAMIDA MINERALLASHGAN
KOLLEKTOR-DRENAJ SUVLARINI TOZALASH VA UNING TUPROQ
EKOLOGIK-MELIORATIV HOLATIGA TA’SIRI
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Annotatsiya. Ushbu maqola AL-9124093960-Tuproqglar sho‘rlanishiga qarshi kurashishning
integratsiyalashgan agrotexnologiyasini ishlab chigish mavzusidagi amaliy loyiha natijalari asosida
minerallashgan kollektor-drenaj suvlarini teskari osmos (TO) texnologiyasi yordamida tozalash va
tozalangan suvdan sho‘r yuvishda foydalanishning tuproq ekologik-meliorativ holatiga ta’siri
o‘rganilgan. Tadqiqot Xorazm viloyati Urganch tumani S.Qalandarov nomli massivning sug‘oriladigan
o‘tlogi-allyuvial tuproglarida amalga oshirilgan 2V teskari osmos yordamida tozalangan kollektor-
dranaj suvi bilan sho‘r yuvish, 26V (nazorat) tozalanmagan kollektor-drenaj suvi bilan sho‘r yuvish
tadgiqot natijalari bayon qilingan. Teskari osmos texnologiyasi drenaj suvining SAR ko‘rsatkichini
7,02 dan 0,79 ga (88,7% ga), umumiy minerallashuvini 75,6% ga, Mg?* ionini 92,9% ga, Cl™ ionini
84,1% ga kamaytirdi. Teskari osmos suvi bilan sho‘r yuvish (2V) natijasida tuprogning barcha
gatlamlarida (0-30, 30-70, 70-100 sm) SAR ko‘rsatkichi 46,1-62,9% ga, Na* ioni 46,9-62,8% ga
kamaydi. Nazorat varianti (26V) esa 70-100 sm qatlamda SAR ni 7,58 dan 9,79 ga (+29,1%) oshganligi
kuzatilib bu minerallashgan drenaj suvidan shor yuvishda foydalanish tuprogning ekologik-
meliorativ holatini yomonlashiga olib kelishi bo‘yicha ilmiy-amaliy xulosalar beradi.

Kalit so‘zlar: sug‘oriladigan tuproglar, teskari osmos, kollektor-drenaj suvi, shor yuvish, SAR,
ekologik-meliorativ holat, ionlar migratsiyasi, mineralizatsa.

AnHOTanus. JlanHadA cTaTbs Ha OCHOBE Pe3yJbTAaTOB NpakTHU4ecKoro npoexkta AL-9124093960 na
TeMy «Pa3paboTKa HHTEIPUPOBAHHOU arpoOTEXHOJIOTUH 60Pb6bI C 3aCOJIEHUEM TMOYB» MOCBAIIEHA
HW3yYEHUI0 OYMCTKH MHUHEPAJU30BAHHBIX KOJIJIEKTOPHO-J[PEHAXXHBIX BOJ| C TNPUMEHEHHEM
TEXHOJOrMU 06paTHOr0 ocMoca (00) U BJAUSHUSA UCIOJb30BAHUSA OUMIIEHHON BOJIbI IIPY IPOMbIBKE
3aCOJIEHHBIX TOYB Ha 3KOJIOTO-MEeJMOpPATUBHOE COCTOsHUe Mo4B. HcciemoBaHue MpoBefieHO Ha
OpOLIAEMBIX JIYTOBO-aJUIIOBUAJIbBHBIX IT0YBax MaccuBa MeHu C.KasanzapoBa Yprenuckoro paiioHa
Xope3aMckor 06J1acTH. U3103eHbl pe3yabTaThl WCC/IeAOBAHUN MO MPOMbBIBKE 3aCOJEHHBIX NOYB
KOJIJIEKTOPHO-APEHKHON BOJIOU, OUMIEHHOW MEeTOAO0M O0OpaTHOro ocMmoca (BapuaHT 2V), u
HEOUYUIIEHHON KOJIJIEKTOPHO-APEHAKHOW BOJOW (KOHTPOJbHBIA BapuaHT 26V). TexHosorus
o6paTHOro ocMoca CHU3WJIa NokasaTeb SAR apeHaxkHol Bogbl ¢ 7,02 g0 0,79 (Ha 88,7%), ob1iyio
MHHepaJau3aluio Ha 75,6%, cojepkaHre MOHa Mg2+ Ha 92,9%, noHa Cl~ Ha 84,1%. B pe3sysbTaTe
MPOMBIBKH T104YB BO/IOH, OUHMIIIEHHOW MEeTOJ0M 06paTHOro ocMoca (2V), Bo Bcex cyosx nouss (0-30,
30-70, 70-100 cm) nokasaTesb SAR cHusuics Ha 46,1-62,9%, coneprkanue noHa Na* Ha 46,9-62,8%.
B koHTposibHOM BapuaHTe (26V), HampotuB, B cjoe 70-100 cM Hab6JswoAanoch MOBbIIIEHHE
nokasarensa SAR ¢ 7,58 go 9,79 (+29,1%), 4TO CBUAETEJbCTBYET O TOM, YTO MCIOJIb30BaHUE
MUHEPAJN30BaHHOU /IpeHaXKHOM BO/IbI /IJII MPOMbBIBKH 3aCOJIEHHBIX MIOYB MPUBOJIUT K YXY/IIIEHUIO
3K0JIOr0-MeJIMOPAaTUBHOTO COCTOSIHUS MOYBLI HA 3TOT CYET JaHbl HAYYHO-NPAKTUYECKHE BbIBO/IBI.
KiroueBble c/10Ba: oOpolIaeMble TOYBbI, OOPATHBIA OCMOC, KOJIJIEKTOPHO-APEHAaXHasd BOJa,
MpPOMBIBKA 3aCOJIEHHBIX MO0YB, SAR, 3KO0/I0r0-Me/JMOpPAaTHBHOE COCTOSIHME, MUTpaluds KOHOB,
MUHepaJIn3aLus.
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Abstract. This article, based on the results of the AL-9124093960 practical project titled
"Development of Integrated Agrotechnology for Combating Soil Salinity," is dedicated to studying the
treatment of mineralized collector-drainage waters using reverse osmosis (RO) technology and the
impact of using treated water in leaching saline soils on the ecological and reclamation state of the
soils. Research was conducted on irrigated meadow-alluvial soils of the S. Kalandarov massif in the
Urgench district of the Khorezm region. The results of research on leaching saline soils with reverse
osmosis-treated collector-drainage water (variant 2V) and untreated collector-drainage water
(control variant 26V) are presented. Reverse osmosis technology reduced the SAR of drainage water
from 7.02 to 0.79 (88.7%), total mineralization by 75.6%, Mg2+ ion content by 92.9%, and Cl- ion
content by 84.1%. As a result of washing the soils with water purified by reverse osmosis (2V), in all
soil layers (0-30, 30-70, 70-100 cm), the SAR indicator decreased by 46.1-62.9%, and the Na+ ion
content by 46.9-62.8%. In the control variant (26V), on the contrary, an increase in the SAR indicator
from 7.58 to 9.79 (+29.1%) was observed in the 70-100 cm layer, indicating that the use of
mineralized drainage water for leaching saline soils leads to a deterioration of the soil's ecological
and reclamation state.

Keywords: irrigated soils, reverse osmosis, collector-drainage water, leaching of saline soils, SAR,
ecological-reclamation state, ion migration, mineralization.

KIRISH

Bugungi kunda Birlashgan Millatlar Tashkilotining Ozig-ovqat va gishloq
xo‘jaligi tashkiloti (FAO) ekspertlarining fikriga ko‘ra, haddan tashqari
sho‘rlanish tuproq unumdorligini pasaytiradi va ekologik barqarorlikka jiddiy
ta’sir ko‘rsatadi. Sug‘oriladigan dehqonchilik sharoitlarida tuproqglarning ham
tabiiy, ham ikkilamchi sho‘rlanishi sahrolanish jarayonini kuchaytiruvchi
omillardan biri bo‘lib, u gishloq xo‘jaligidagi boshga muammolarning sababi va
oqibati hisoblanadi. Tashkilot ma'lumotlariga ko‘ra, qariyb 1,4 milliard gektar er
(jami dunyo er maydonining 10 foizidan sal ko‘prog‘i) allagachon sho‘rlanishdan
aziyat chekmoqda, qo‘shimcha bir milliard gektar er iqlim ingirozi va insonning
noto‘g'ri boshqgaruvi tufayli xavf ostida qolmoqda [1].

Zamonaviy tadgiqotlar tuproq sho‘rlanishi tabiiy va antropogen omillar
ta’sirida shakllanishini ko‘rsatadi [2]. Tabiiy omillar gatoriga iqlim sharoiti, ona
jins tarkibi, gidrogeologik sharoitlar va landshaft xususiyatlari kirsa [3],
antropogen omillarga noto‘g‘ri sug‘orish usullari, drenaj tizimlarining samarasiz
ishlashi, minerallashgan sug‘orish suvlaridan foydalanish va erdan noo‘rin
foydalanish kiradi [4].

Tuproq sho‘rlanishi sababli kelib chigadigan muammolardan biri sho‘r
yuvish uchun sarflanayotgan katta miqdordagi suv hisoblanadi. Bugungi kunda
sho‘r yuvishga respublika yillik suv sarfining katta qismi sarflanadi. Bu esa iqlim
o‘zgarishi va boshqga ekologik omillar sababli yuzaga kelgan suv tangqisligi
muammosini yanada kuchaytirmoqda. Respublikamizda qishloq xo‘jaligi erlari
sho‘rlanishini oldini olish, ogibatlarini tugatish va yaxshilash, minerallashgan
suvlardan qayta foydalanishga qaratilgan innovatsion agrotexnologiyalarni
qo‘llash bo‘yicha echilmay kelinayotgan masalalar mavjudligi bu mavzuning
dolzarbligini ko‘rsatadi.

Global iglim o‘zgarishi va chuchuk suv resurslarining kamayishi sharoitida
sho‘rlangan er osti va kollektor - drenaj suvlarini chuchuklashtirish keng ko‘lamli
ahamiyatga ega. Teskari osmos (TO) jarayoni yarim o‘tkazgich membranalar
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yordamida suvni erigan tuzlar, ionlar va mikroorganizmlardan yuqori bosim
ostida tozalashga asoslangan bo'lib, tozalash darajasi 90-99% ga etadi [5].

Bugungi kunda dunyoning ko‘p davlatlarida ushbu texnologiya keng
go‘llanilmoqda. Masalan, Saudiya Arabistonidagi Ras Al Khair zavodi gibrid
texnologiyalardan foydalangan holda kuniga 1,025 million m*® suv ishlab
chigaradi va dunyo bo‘yicha eng yirik gibrid desalinizatsiya zavodi sifatida tan
olingan [6].

TADQIQOT OBYEKTI VA USLUBLARI

Dala tajribasi 2025 yil sentyabrdan 2026 yil maygacha O‘zbekistonning
shimoli-g'arbiy qismida joylashgan Xorazm viloyati Urganch tumanida
(41°41'25,73" sh.k, 60°38'51,57" sh.u, dengiz sathidan 96 m balandlikda)
Tuprogshunoslik va agrokimyoviy tadqiqotlar institutning Xorazm mintaqaviy
bo‘linmasiga qarashli o‘quv-tajriba xo‘jaligi yer maydonida o‘tkazildi (1-rasm).
Urganch tumanining umumiy sug‘oriladigan maydoni 26 900 ga ni tashkil etib,
shundan 92,3% (24 800 ga) sug‘oriladigan o‘tlogi-allyuvial tuproglar bilan
goplangan.

Showing 1
Epaan doiipananysuunap
Homu “TUPROQSHUNOSLIKVA
AGROKIMYOVIY TADQIQOTLAR
INSTITUTI XORAZM VILOYATI
MINTAQAVIY BO'LINMASI
DAVLAT MUASSASASI

Yvymuit 8.91
MaliaoHK

IkuH epnapu (ra) 8.91

Cyfopunaguran 8.90
3KMH epnapu (ra)

Bonurer Banu 49

Eppan Qishlog xofjaligi ilmiy-tadgigot

¢ doigananysun tashkilotlari va o'quv-tajriba

Typu xo'jaliklari yerlari

1-rasm. Tuprogshunoslik va agrokimyoviy tadqiqotlar institutning
o‘quv-tajriba xo‘jaligi yer maydoni

Xorazm viloyati kuchli kontinental quruq iqlim bilan tavsiflanib, yillik
harorat amplitudasi katta va yog‘ingarchilik miqdori doimo past bo‘ladi. Urganch
meteorologiya stantsiyasida o‘rtacha yillik havo harorati taxminan 14,5°C ni
tashkil etadi, o‘rtacha yillik yog‘ingarchilik esa taxminan 103 mm ga teng. Yoz
faslida harorat ko‘pincha 40°C dan oshib ketadi, qish faslida esa -28°C gacha
tushishi mumkin. Amudaryo quyi allyuvial tekisligida ustun tuproq turi
hisoblanadi. Bu tuproqlar doimiy gidromorf sharoitlarda rivojlangan bo'lib, er
osti suvi sathi er yuzasidan 1,0-2,5 m chuqurlikda joylashgan va yuqori
qatlamlarda xloridli-sulbfatli tipda sho‘rlanish bilan tavsiflanadi. Tajriba
maydonida o‘rtacha er osti suvi sathi er yuzasidan 1,65 m chuqurlikda bo‘lib, bu
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ko‘rsatkich Kkapillyar tuzlarning ildiz zonasiga ko‘tarilishi uchun kritik deb
hisoblangan chegaralar doirasiga to‘g'ri keladi.

Dala tajriba ikkita variant bo‘yicha tashkil etildi:

2V: Teskari osmos qurilmasi yordamida tozalangan kollektor-drenaj suvi
bilan sho‘r yuvish (tajriba varianti).

26V: Tozalanmagan kollektor-drenaj suvi bilan sho‘r yuvish (nazorat
varianti).

Tuproq namunalari «Sug'oriladigan yerlarda tuz-xaritalash ishlarini
o‘tkazish, sho‘rlangan tuproqlarni hisobga olish, tuproq sho‘rlanishi
kartogrammalarini tuzish va shor yuvish me’yorlarini aniglash bo‘yicha»
yo‘rignomasiga asosan 0-30, 30-70, 70-100 sm qatlamlar bo‘yicha olindi.

Suvli so‘rim 1:5 nisbatda tayyorlandi. Quruq qoldig, HCO5™, C17, SO,*~ GOST
26423-85 bo‘yicha; Ca®*, Mg?*, Na* esa GOST 26428-85 bo‘yicha aniqlandi. Ionlar
miqdori foizda (%) aniqlanib, mg/1 ga o‘tkazildi (% x 1000 = mg/I), so‘ngra atom
ekvivalent massasiga bo‘linib mg-ekv/1 da ifodalandi.

Masalan: Na* uchun 0,056% x 1000 = 55,6 mg/l; 55,6 + 22,99 = 2,42 mg-
ekv/l. C1I” uchun: 0,067% x 1000 = 67,0 mg/l; 67,0 + 35,45 = 1,88 mg-ekv/I.

Suv namunalarini tahlil gilish uslublari: Kollektor-drenaj suvi va teskari
osmos suvi namunalari tahlil qilindi. Quruq qoldiq, HCO5~, CI7, SO,%~ GOST
26449.1-85 bo'yicha; Ca®*, Mg®*, Na* esa GOST 26449.2-85 bo'yicha aniglandi.
Masalan: drenaj suvida SO,%~ uchun 1,698 g/1 x 1000 = 1698 mg/l; 1698 + 48,03
= 35,35 mg-ekv/l. Teskari osmos suvida Mg?* uchun: 0,108 g/1 x 1000 = 108 mg/I;
108 + 12,15 = 8,89 mg-ekv/L.

SAR ko‘rsatkichini hisoblash: SAR ko‘rsatkichi U.S. Salinity Laboratory [7]
tomonidan tavsiya etilgan standart formula bo‘yicha hisoblandi:

SAR =Na* /+/((Ca** + Mg**) /2) (1)

bu yerda Na*, Ca®* va Mg®* kontsentratsiyasi mg-ekv/I da ifodalangan. 1:5
suvli so‘rimda barcha ionlar bir xil suyultirish nisbatida aniglangani sababli, SAR
hisoblashda nisbat o‘zgarmaydi. Tuproq namunalarida SAR giymatlari 1:5 suvli
so‘rim asosida hisoblanganligi sababli, natijalar variantlarni nisbiy taqqoslash
magqgsadida ishlatilgan.

OLINGAN NATIJALAR VA ULARNING TAHLILI

Sug‘oriladigan yerlarda antropogen omil ta’sirida tuz to‘planishi va qayta
ikkilamchi sho‘rlanish jarayonlarining sodir bo‘lishi va jadallik darajasi bir qator
omillarga, jumladan: sug‘orish suvlarining sifati; tuproq eritmasining
konsentratsiyasi; sizot suvlari holati va parametrlari; joyning relefi va
geomorfologik-litologik sharoitlari; hududning drenajlashganlik darajasi;
irrigatsiya-xo‘jalik sharoitlariga; ekinlar turi va sug‘orish me’yorlariga bevosita
bog'liq. Ana shu omillarning alohida yoki majmuaviy ta’siri natijasida yer osti
sizot suvlarining holati (chuqurligi, mineralizatsiya darajasi, kimyoviy tarkibi) yil
davomida, aynigsa o‘simliklar vegetatsiyasi davrida sezilarli darajalarda o‘zgarib
turadi.
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Hozirda teskari osmos tizimlari suv tozalash wuskunalari bozorida
mustahkam o‘rin egallamoqda. Teskari osmos tizimlari maishiy xofjalik va
ichimlik suvlarni tozalash uchun mo‘ljallangan bo‘lib, shuningdek yer osti, sho‘r
suvlarni tozalab, 90-99% gacha zararli minerallar, og'ir metallar, virus va
bakteriyalardan tozalaydi.

Teskari osmos sistemalar go‘llaniladigan asosiy sohalar bu - ozig-ovqat,
qishloq xofjaliklari, kimyo, galvanika, mikroelektronika, farmakologiya sanoatlari
texnologik jarayonlari uchun suv tayyorlash (tuzsizlantirish) sohalaridir.

Olib borilgan tadqiqot ishlarimiz magsadidan kelib chigib mineralashgan
suvlarni Buxoro viloyati Romiton tumanidagi «Turon Komplekt» korxonasida
TK seriali, ishlab chigarish quvvati 500 1/soat qurilmasidan foydalanildi va
natijalar taqoslandi.

Ushbu qurilma ishlash mexanizimiga ko‘ra, dag‘al tozalash (kvarts qumi
orqali filtrlash). Bu bosqich mexanik filtratsiya jarayoniga asoslangan bo‘lib, suv
oqimi granulometrik tarkibi aniq tanlangan kvarts qumi qatlamidan o‘tkaziladi.
Filtrlash mexanizmlari zarrachalar o‘lchamiga ko‘ra ushlanadi, og‘ir zarrachalar
ogim yo‘nalishidan chiqib qoladi, mayda zarrachalar donalar yuzasiga yopishadi
natijada suspensiyalangan modda (SS) loyqa va kolloid zarrachalar gisman
ushlanadi. Bu bosqich keyingi nozik va membranali bosqichlarni ifloslanishdan
himoya giladi hamda muhim jihatlaridan biri suvni yumshatish (kationit orqali
ion almashinuvi).

2R — Na+ Ca*t > R, — Ca+ 2Na?
2R — Na+ Mg*t - R, — Mg + 2Na™*

Bu bosqich ion-almashinuvi prinsipiga asoslangan. Kationit (R-Na shaklida)
quyidagi reaksiyalar orqali ishlaydi natijada eritilgan tuzlarni 95-99% gacha olib
tashlaydi [8].

Tajriba maydonchalarida joylashgan kollektor-zovurdan olingan va teskari
osmos yordamida tozalangan suv namunalarining, minerallashganlik darajasi va
kimyoviy tarkib ma’lumotlari 1-jadvalda keltirilgan.

1-jadval
Zovur va teskari osmos suvlarining minerallashganlik darajasi va
kimyoviy tarkibi
Kesma Q(‘)‘l‘;i‘;q HCO,~ | CI- |S0,2-| Ca?* |Mg?*| Na* Minerallashganlik
Ne 9 9 darajasi
/1
Turangisakaga | 4 197 | 0547 |0,681|1,698|0,118|0,347|0,670| O rtacha
yondosh zovur suvi minerallashgan
Teskari osmosda | 4 159 | (378 |0,108]0,302|0,092|0,108|0,047|  Kuchsiz
tozalangan suvi minerallashgan

Turangi sakaga yondosh zovur suvlari minerlalashganlik darjasi 4,187 g/I ni
tashkil etib, o‘rtacha (3-10 g/l), teskari osmos texnologiyasi yordamida
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tozalangan zovur suvlari esa minerallashganlik darajasi kuchsiz (1-3 g/1) gruxiga
mansub bo'‘lib quruq goldiq bo‘yicha 1,159 g/1 ni tashkil etdi.

Kollektor-drenaj suvining umumiy minerallashuvi 127,12 mg-ekv/l, SAR
ko‘rsatkichi 7,02 ni tashkil gilib, dominant ionlar asosan S0, (35,35 mg-ekv/1),
Na* (29,14 mg-ekv/1) va Mg** (28,56 mg-ekv/I).

Teskari osmos qurilmasidan o‘tgach suvning umumiy minerallashuvi
31,05 mg-ekv/l, SAR ko‘rsatkichi 0,79 ga tashkil qilib teskari osmos texnologiyasi
zovur suv tarkibidagi ionlarni - 8,9 baravarga kamaytirganligi va tozalangan
suvning tuproq strukturasiga xavfsiz ekanligini kuzatildi (2-jadval).

2-jadval
Kollektor-drenaj suvi va teskari osmos suvining kimyoviy tarkibi va SAR
giymatlarini taqqoslanishi

- = 2- 2+ 2+ +
Suv manbalari HCO5 o s Ca Mg Na SAR
mg-ekv/Il
26V- Kollektor-drenaj suvi 8,96 19,21| 35,35 | 5,89 | 28,56 | 29,14 7,02
2V-Teskari osmos suvi 6,19 3,05 | 6,29 4,59 8,89 2,04 0,79
Kamayish, % 30,9 84,1 | 82,2 | 22,1 | 92,9 69,5 88,7

Olingan natijalar asosida tuproqda ikkala suv manbasi 26V (kollektor-
drenaj) va 2V (teskari osmos) bilan sho‘r yuvish ishlari olib borildi hamda tuproq
tarkibidagi ionlar miqdoriga ta‘siri o‘rganildi. Sho‘r yuvishdan oldingi tuproqning
ekologik-meliorativ holati GOST 26423-85 va GOST 26428-85 bo‘icha 1:5 suvli
so‘rimda o‘tkazilgan tuproq tahlili natijalariga ko‘ra, sho‘r yuvishdan oldin ikkala
variantda ham tuproqlar xloridli-sulfatli (x-s) tipda o‘rtacha darajada sho‘rlangan
(3-jadval). 2V variantida tuproq SAR ko‘rsatkichi 1,16-1,52 xavfsiz darajada.
26V (nazorat) variantida esa SAR miqdori 7,08-7,58 ni tashkil etdi.

3-jadval
Sho‘r yuvishdan oldin tuprogning Kimyoviy tarkibi va SAR ko'rsatk]ichi
Vall;liant Qatlam, | HCO;~ | CI” S0,% | Ca** | Mg** | Na* SAR
" sm mg-ekv/I
0-30 0,41 2,12 4,21 0,75 0,47 | 552 | 7,08
26V 30-70 0,42 2,32 4,75 0,82 0,54 | 6,13 | 7,42

70-100 0,46 2,69 | 558 | 1,00 0,72 | 7,02 | 7,58

0-30 0,34 1,88 | 9,04 | 549 321 | 242 | 1,16

2V 30-70 0,46 1,97 | 745 | 474 | 2,62 | 253 | 1,32

70-100 0,50 340 | 810 | 599 2,80 | 3,20 | 1,52

Sho‘r yuvishdan keyin o‘tkazilgan takroriy tahlil natijalari ikkala variantda
tuproq kimyoviy tarkibi va SAR ko‘rsatkichlari keskin farglanishini kuzatildi
(4-jadval).
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4-jadval
Sho‘r yuvishdan keyin tuproqning kimyoviy tarkibi va SAR ko‘rsatkichi
Variant Qatlam, | HCO;- | cI- | so,? | ca** | Mg** | Na*

SAR

Ne sm mg-ekv/I
26V 0-30 040 | 1,97 | 396 | 068 | 044 | 531 | 7,09
Kollektor-drenaj 30-70 | 041 | 2,62 | 448 | 0,75 | 051 | 590 | 7,45
suvi berilgan tuproq  "70-100 | 049 | 293 | 7,87 | 083 | 0,67 | 849 | 9,79
2V 0-30 046 | 1,74 | 757 | 541 | 3,20 | 0,90 | 0,43
Teskari osmos 30-70 | 045 | 183 | 631 | 467 | 261 | 1,31 | 0,69
suvi berilgan tuproq | 70-100 | 0,47 | 3,13 | 6,77 | 590 | 2,76 | 1,71 | 0,82

3 va 4-jadvallar natijalarini taqqoslash tahlillariga ko‘ra, 2V (teskari osmos
suvi) barcha qatlamlarda Na* ioni keskin kamaygan: 0-30 sm da 2,42 dan
0,90 mg-ekv/l ga, 30-70 sm da 2,53 dan 1,31 mg-ekv/l ga, 70-100 sm da 3,20 dan
1,71 mg-ekv/l ga; SAR ko‘rsatkichi ham mos ravishda kamaygan (1,16—0,43;
1,32-0,69; 1,52-0,82).

26V (nazorat) da esa 70-100 sm gatlamda Na* ioni 7,02 dan 8,49 mg-ekv/I
ga oshgan, SAR esa 7,58 dan 9,79 ga (+29,1%) ko‘tarilgan (2-rasm).

4 40

29.1
20
X 0,1 0,4
- 0 -
7 7 7
s
¥
=) -20 % / %
-40 / / //
/ /A /272
-47.,7 -46,1
60 /
-62,9
-80
0-30 sm 30-70 sm 70-100 sm
2V SAR o‘zgarishi, % -62,9 -47,7 -46,1
\_ 026V SAR o‘zgarishi, % 0,1 0,4 29,1 ¥

2-rasm. SAR ko‘rsatkichining tuproq hisobiy
gatlamlari bo‘yicha o‘zgarishi

Bu qiymat kritik chegara SAR =9 dan oshib, ishqorlanish xavfi yuqori
darajaga kirganini bildiradi. Ikkala variantda SAR ko‘rsatkichining tuproq hisobiy
qatlamlari bo‘icha o‘zgarishi 2-rasmda keltirilgan. Olingan natijalar tahlili shuni
ko‘rsatadiki, teskari osmos suvida (2V) SAR barcha qatlamlarda 46,1-62,9% ga
kamaygan.
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XULOSA

Teskari osmos texnologiyasi kollektor-drenaj suvining umumiy
minerallashuvini 75,6% ga, SAR ko‘rsatkichini 7,02 dan 0,79 ga (88,7% ga), Mg**
ionini 92,9% ga, CI” ionini 84,1% ga kamaytirdi va tozalangan suvni tuproq
strukturasi uchun xavfsiz kategoriyaga o‘tkazdi. Teskari osmos suvi bilan sho‘r
yuvish (2V) barcha tuproq gatlamlarida (0-100 sm) Na* ionini 46,6-62,8% ga,
SAR ko‘rsatkichini esa 46,1-62,9% ga kamaytirdi va ko‘rsatkich xavfsiz chegara
doirasida (SAR < 1) saqglanib qoldi. Tozalanmagan kollektor-drenaj suvi bilan
sho‘r yuvish (26V) 70-100 sm qatlamda SAR ni 7,58 dan 9,79 ga (+29,1%) oshirib,
kritik chegaradan (SAR = 9) oshib, tuproqda natriylanish xavfini yuzaga keltirdi.
Xulosa qilib aytganda, minerallashgan kollektor-drenaj suvini teskari osmos
texnologiyasi orqali tozalab sho‘r yuvishda qo‘llash tuprogning ekologik-
meliorativ holatini sezilarli darajada yaxshilab ushbu texnologiyalardan keng
foydalanishni yo‘lga qo‘yish maqgsadga muvofiq ekanligini ko‘rsatadi.
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